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Resumen

La Educacién Tecnoldgica es con seguridad, €l sector de aprendizaje més
influenciado por las necesidades de cambio que han propiciado las reformas
educacionales de estos Ultimos veinte afios: Su actualizacion abarca desde una
profunda reorientacion de sus fines en los sistemas educativos, |os contenidos
culturales, las metodologias y las formas de eval uacion de los aprendizajes. El
articulo es unadescripcion de los conceptos generales'y orientaciones que han
sido comunes a estas reformas'y un breve andlisis de los programas de estudio
de seis paises: tres europeos (Reino Unido, Franciay Espafia) y treslatinoame-
ricanos (Argentina, Paraguay y Chile). Se planteafinalmente el profundo desa-
fio que plantea este cambio especialmente en laactualizacion de profesoresen
gjercicio y laformacion de nuevos docentes en esta érea.

Abstract

Technological Education is a learning sector more influenced by change
necessitiesthat have propitiated educational reformsof theselast twenty years:
Its bring up to date embraces a deep objectives reorientation in educational
systems, cultural subjects, methodol ogiesand learnings evaluation. Thearticle
is a description of general concepts and orientations that have been common
to these reforms and a brief analysis of study programs of six countries: three
Europeans (United Kingdom, France and Spain) and three Latin Americans
(Argentina, Paraguay and Chile). The article examines the deep challenge that
outlines this change especially in the bring up to date of in service teachers
and new teacherstrainning in this area.

Profesor de Estado y Magister en Administracién Educacional, asesor en Educacion
Tecnolégica de ALECOP-Espafia, del Ministerio de Educacién de Chile y del
Ministerio de Educacion y Cultura de Paraguay.
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Introduccion

En las dos Ultimas décadas diversos paises han estado empefia-
dos en un proceso de modificacion profunda de la formacion de sus
nuevas generaciones, que ha implicado unarevision de los procesos
de educacion y de los actuales curriculos. Las proposiciones de un
nuevo enfoque en Educacion Tecnolégicay el disefio de los corres-
pondientes programas de estudio han jugado un papel importante en
dichas reformas.

El presente articul o pretende en una primera parte resumir algu-
nos de los Ultimos trabajos e investigaciones en el campo de la Edu-
cacion Tecnol 6gica, en una segunda, analizar |os disefios curriculares
en la reformas educacionales de tres paises europeos (Reino Unido,
Franciay Espafia) parafinalizar un andlisis de otras tres reformas de
paises |atinoamericanos (Argentina, Chiley Paraguay). El cometido
esanalizar influenciasy orientaciones alaluz del marco tedrico con-
tenido en la primera parte, marco que ha sido objeto de constantes
revisiones, actualizacionesy contrastaciones con larealidad.

PrIMERA PARTE
L a Tecnologia

La actividad tecnol 6gica en nuestra sociedad es muy diversay en-
contramos su presencia tanto en e més pequefio detalle de la vida do-
meéstica como en |as grandes instal aciones espaciales més sofisticadas.
Junto a la satisfaccion de necesidades humanas se encuentra la accion
de la tecnologia; sus realizaciones condicionan las formas de vida, la
tecnologiay la sociedad son realidades inseparables.

Laconfianzaen quelacienciay latecnologiaresolveran en gran
parte los problemas humanos se ha extendido casi universalmente.
El ideal que subyace en esta confianza es el logro de una economia
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de abundancia, una sociedad sin conflictos, un hombre libre, una
naturaleza dominada (L 6pez y Delgado, 1996) pero parecieraque, en
este universo tan peculiar en que vivimos, por cada éxito que se lo-
gra, lasociedad encuentraa mismo tiempo el reverso de aquello que
ambiciona, la pobrezay el hambre han crecido proporcionalmente a
lariqueza, las guerras mas desorbitadas de la historia han tenido lu-
gar en este siglo, y el arsenal bélico almacenado “en resguardo de la
paz” haalcanzado proporciones alucinantes . ¢Dominamos al menos
la naturaleza?, la respuesta es dudosa, es incomodo reconocer que
cada necesidad que se satisface por medio de la tecnologia provoca
disfunciones en |os sistemas concomitantes. La fantasia del control
universal comienza manifestarse como una utopia.

Latecnologiapor el hecho de englobar un conjunto extraordina-
riamente variado de conocimientos y hallazgos, posee una historia
cuyo campo tiene amplias ramificaciones de limites mal definidos
(Derry y Williams, 1995). Pero no cabe duda de que latecnologia se
ha transformado en un componente de la cultura (Acero y Aparicio,
1985), de admiracion y casi un estilo de vida (Buch, 1996). La ma-
yoria de los aparatos que nos rodean no existian hace 50 afos. De-
pendemos de sus productos, pero sabemos muy poco de ellos. Admi-
ramos aparatos que nos parecen milagrosos y nos sorprende que en
muchos sistemas educativos latecnologia aln no hayasido objeto de
estudio paralas nuevas generaciones.

¢Qué entendemos por tecnol ogia? En unaacepcion muy elemen-
tal podemos decir que “es la manera de hacer las cosas’, pero la de-
finicion de tecnologia ain no logra un consenso unanime e incluso
esta sujeta avariantes linguisticas. Los autores alemanesy franceses
usan la palabra “técnica” en el sentido que nosotros usamos “tecno-
logia’.

Técnicatiene su origen en el griego “techné’ que significamano
o lo que“se hace con las manos’ estableciendo una estrecharelacion
con la artesania. La palabra logos por su parte significa “discurso”.
El significado etimologico de la palabra “tecnologia’ es “discurso
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acerca de la técnica’. Tal discurso es mas profundo del “cémo se
hacen las cosas’, para abarcar también la reflexion acerca del “por
gué se hacen las cosas’. Otros autores difieren mas explicitamente
“técnica’ como la actividad practica, o sea una serie de normas para
lograr un objetivo y “tecnologia” como el marco intelectual que per-
mite gjercer tal actividad.

Latecnologia actual se asocia mucho mas estrechamente con la
cienciade lo que ocurria en otros tiempos, para algunos autores esta
asociacion es tan determinante que las técnicas anteriores ala actual
union de ciencia y tecnologia no deberia Ilamarse tecnologia. Los
trabajos de la 392 reunion de la Conferencia I nternacional de Educa-
cion de Ginebra en 1984, especifican que es comun encontrar el con-
cepto de la tecnologia como la “aplicacion de las ciencias’, si bien
esta definicion es util para algunos propositos, también puede indu-
cir aconfusion porque coloca alatecnologia en un papel subordina-
do y da por entendido que el conocimiento cientifico es anterior asu
aplicacion précticapor parte del técnico o ingeniero. Tal es opiniones
invierten la historia pues las tecnologias precedieron a la ciencia,
por lo menos hastael siglo XVII, por consiguiente, resulta apropiado
en este contexto tomar primero en consideracion la tecnologia.

También es habitual abordar el concepto de tecnologiarecurrien-
do ainstancias familiares y cercanas: un martillo, un televisor o un
computador. Parece obligado referirse aellas como herramientas que
sirven para un determinado propdsito, pensamos, son instrumentos
gue se adecuan a nuestros fines. El error de interpretar aisladamente
estos ejemplos conduce al modelo instrumental de la tecnologia del
gue se infiere, a su vez, su neutralidad.

Pareciera innecesario someter a critica una interpretacion; un
andlisis mas profundo muestra como el hombre desde |a antigliedad
advirtio que latecnologialejos de ser una herramienta paracubrir las
necesidades humanas, trasciende de lafuncion estrictamente utilitaria.
El simbolismo que rodea el quehacer tecnoldgico esta referido a la
cosmovision general que proyectan las herramientasaun nivel trans-
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utilitario (L6pez y Delgado, 1996). Ningun instrumento se agota en
su funcionalidad, cada instrumento remite al sentido total del siste-
ma cultural del que forma parte, a su vez proyecta significados y
valores més alla del simple uso. En cada cultura, la herramienta re-
mite a un codigo, a unared de referentes, de significados, fuera del
cual pierde el sentido, es por ello que una herramienta o procedi-
miento técnico no puede transferirse tranquilamente de una culturaa
otra cualquiera

Como actividad deliberada, la tecnologia es una de las caracte-
risticas mas antiguas de |a especie humana, hasta el punto de ser una
de sus definiciones. La tecnologia es uno de los hechos culturales
mas basicos de |a especie. Desde el momento en que el hombre pudo
prever |as consecuencias de sus actos, comenzo a planear, innovar, a
ensayar alternativas innovativas sobre la base de prefiguraciones
mental es de sus actos: nacio la tecnologia (Buch, 1996).

En laactualidad podemos hablar de unaverdaderasimbiosis entre
cienciay tecnologia. La tecnologia contemporanea se funda princi-
pal mente en los descubrimientos cientificos de épocas cada vez mas
recientes. Analogamente |los descubrimientos cientificos y métodos
experimentales y aun tedricos que la ciencia experimental emplea
serian imposibles de lograr sin el apoyo de equipos con tecnologias
de punta. Lainvestigacion cientifica actual precisaindefectiblemen-
te del apoyo de latecnologia para progresar. Cienciay tecnologia se
apoyan mutuamente en unainteraccion que potencia a ambas.

Diferentes definiciones de tecnologia

Definir la tecnologia no es una tarea sencilla, el concepto ha
evolucionado en los dltimos afios. El simposium internacional de
UNESCO reunido en Paris de 1985 adopt6 el siguiente concepto: “la
tecnologia es el saber hacer y el proceso creativo que puede utilizar
herramientas, recursos y sistemas para resolver problemas, y para
acrecentar el control sobre el ambiente natural y artificial con el pro-

19



Oscar Eduardo Aguirre Gonzélez

poésito de mejorar las condiciones humanas’, esta Ultima conceptua-
lizacion no hace referencia explicita a la estrecharelacion de la tec-
nologia con la ciencia. Esto puede interpretarse como un deseo de
los participantes de poner en evidencia que latecnologia no es nece-
sariamente ciencia aplicada sino una disciplina con derecho propio.

En contraposicion aladefinicion anterior los disefios curriculares
briténicos y franceses a introducir la tecnologia también parten de
definiciones establecidas: la tecnologia es |a aplicacion creativa de
conocimientos y destrezas para diseflar y realizar productos de cali-
dad con el fin de satisfacer necesidades (National Curriculum, UK,
1990). Franciajustificalainclusion de la tecnologia definiéndola de
la siguiente manera: entre las definiciones de tecnologia la de cien-
cia de lo artificial presenta la ventaja de situarla, por referencia a
otras ciencias de la natural eza, como producto de la actividad huma-
na: ciencia de la concepcion y la construccion de las creaciones del
hombre por si mismo, |a tecnologia esta pues, en el corazén de su
historia, de su poder y de su futuro.

Enriqueciéndose de otras ciencias, tanto de las ciencias de la
naturaleza como de las ciencias humanas y econdmicas, de las que
explota los conocimientos y 1os métodos, la tecnologia se distingue
por su finalidad: concebir y crear nuevos objetosy sistemas artificia-
les al servicio del hombre y su entorno (Ministére de I’ Education
Nationale, Paris, 1998) .

El disefio curricular del Pais Vasco (Espafia) define la tecnolo-
gia de manera muy peculiar desde la perspectiva educativa: La tec-
nologia es un encuentro de “saberes’ de muy distinta naturaleza, la
mayoria de los cuales convergen y se relacionan entre si solo cir-
cunstancialmente para resolver un problema determinado. No obs-
tante, existen algunos componentes de esta forma de saber que se
mantienen constantes y que conviene poner de relieve en la medida
en que configuran referente disciplinario de la Educacién Tecnol 6gi-
ca (ALECOR, 1987).
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Latecnologiay sus dimensiones

El Proyecto Galileo 2000 disefiado por uno de los grupos de in-

novacion educativa esparnoles que aportaron estudios para la refor-
ma educativa, trabajo el concepto de las dimensiones de la tecnolo-
giacomo forma de estructurar posteriormente una estrategia de dise-
fio curricular del &rea. Paraeste grupo, de latecnologia derivan dife-
rentes componentes que son comunes en cual quier ambito tecnol 6gi-
co especifico (ALECORP, 1987).

Dimensién social, cultural e histérica. Los objetos inventa-
dos por el ser humano se relacionan con los cambios en sus con-
diciones de vida, latecnologia ha sido historicamente un factor
determinante sobre las formas de organizacion social y en espe-
cial sobrelas condiciones de vidade las personasy delas comu-
nidades. Podemos destacar como ejemplos: las implicancias so-
ciales de la revolucion industrial; los avances en la tecnologia
médica y la conservacion de la vida; las tecnologias aplicadas
en agriculturay el cuidado de la salud, la contaminacion am-
biental, etc.

Dimension cientifica. La cienciay la tecnologia tienen propo-
sitos diferentes: la primeraampliay profundizael conocimiento
delarealidad, laotraproporcionamediosy procedimientos para
satisfacer necesidades. Pero ambas son interdependientes y se
potencian mutuamente, 1os conocimientos de la ciencia se apli-
can en desarrollos tecnol6gicos y viceversa. Comprender estas
relaciones entre cienciay tecnologia constituye u objetivo edu-
cativo de esta etapa.

Dimension técnica. Es el “saber hacer” delatecnologia, impli-
ca el desarrollo de conocimientos y destrezas para la gjecucion
de procedimientos y uso de instrumentos, aparatos y sistemas
tecnoldgicos. Esta dimension tradicionalmente ha sido la méas
reforzada por los sistemas educacionales implementados con
anterioridad a las presentes reformas.
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= Dimension comunicacional. En educacion tecnolégica la co-
municacién adquiere diversas formas:. el elemento verbal esim-
portante e imprescindible respecto a la adquisicién de un vo-
cabulario técnico de una determinada tecnologia o |a represen-
tacion gréfica que es una forma de expresion y comunicacion
estrechamente relacionada con la tecnologia.

= Dimension metodoldgica. Es posiblemente la dimension méas
importante de la educacién tecnoldgica, se refiere al modo
creativo, ordenado y sistemético de proceder del tecndlogo en
su trabajo de resolver problemas.

Educacion y tecnologia

Gilbert (1995) sefiala que desde | as Ultimas dos décadas ha teni-
do lugar en muchos paises la introduccién de la Educacion Tecnol 6-
gica en los programas general es escolares, ya sea como una asigna-
tura aparte o impartida a través de las ya existentes. Esta observa-
cion debemos entenderla como un fuerte cambio de enfoque en las
antiguas asignaturas de “ Técnicas Especiales’, “ Educacion Técnico-
Manual”, “ Educacion parael Hogar” o simplemente“ Talleres” como
en distintos paises latinoamericanos se solia denominar a esta asig-

natura.

El mismo autor sefiala que esta area del curriculum no tiene un
claro fundamento tedrico derivado de la misma tecnologia en que
basarse y adelanta serios motivos de esta curiosa anomalia:

1) Lalineaoccidental de lasideas estd dominada por lateoria. La
reflexion sobre la tecnologia no ha tenido lugar con cierta fre-
cuencia

2) Existe una ambivalencia social acerca de la tecnologia. Esta
ambivalencia ha paralizado, mas que ha estimulado, la discu-
sién y toma de decisiones.
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3)

4)

5)

6)

L os cambios de latecnologia parece que tienen lugar como res-
puesta a fuerzas econémicas de mercado o bien bajo un estricto
control social. La coincidencia de esta perspectiva ha paraliza-
do la discusion.

Hastala Revolucion Industrial delossiglos XVIIy XIX latec-
nologiano se veiacomo unaactividad diferenciada. No hatrans-
currido el tiempo suficiente para que se desarrollara una tradi-
cion histérica en el mundo académico.

Latecnologia se considera una ciencia aplicaday no una activi-
dad que merece ser estudiada aparte. Han predominado las prio-
ridades cientificas establ ecidas.

Las actividades de |a tecnologia no se simplifican con facilidad
ni se expresan simbdlicamente, 1o cual es un requisito previo
para los estudios avanzados en las universidades tal como se
entienden actual mente.

¢Qué hemos entendido por Educacion Tecnolégica?, ya se ha

establecido que el propio término tecnologiaencierra una polisemia
tanto en el lenguaje comun, escolar, como en el mundo cientifico
(Astigarraga, 1997). Desde la perspectiva latinoamericana si bien
no se realiza una definicion especifica de lo que se entiende por
Educacién Tecnol 6gica, podemos asumir la definicidn realizada por
el equipo docente de la Pontificia Universidad Catolica de Chile
(1997):

“ Subsector dela educacion, que se preocupa de la aplicacion creativa
de destrezas generales y conocimientos provenientes de las ciencias
béasicasy sociales, para gestar, disefiar, construir y evaluar procesos
y productos tecnol 6gicos, como asi también usar, estudiar y valorar
los ya existentes, con el propésito de contribuir al bienestar personal
y social. Conlleva una metodol ogia que tiende a la resolucion de pro-
blemas reales y significativos, que involucren aspectos comprensi-
vos, procedimentales y/o actitudinales” .
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Al momento de analizar los enfoques existentes y sin intencion

de agotar esta clarificacion citamos la diferenciacion que hacen tres
autores. Gilbert (1995), Pacey (1983) y Astigarraga (1997). De esta
manera nos encontramos con cuatro enfoques:

a)

b)

d)

24

La educacion para la tecnologia es aguel enfoque mas tradi-
cional que se ha venido desarrollando en |os sistemas educati-
vos hasta la década del ochenta. De él se han estructurado las
tipicas asignaturas de Talleres (principalmente para nifios). Se
centra preferentemente en la dimension técnica; esto es, sus ob-
jetivos se orientan al desarrollo de habilidades psicomotrices y
al aprendizaje de actividades preferentemente domeésticas (re-
paracion de muebles, instal aciones el éctricas, cocina, bordados,
ceramica, cuidado de animales domésticos, etc.).

L a educacion sobre la tecnologia es aguel enfoque que se cen-
traria en los aspectos culturales y de organizacion de latecnol o-
gia. Es un enfoque gue centra sus acciones preferentemente en
lareflexion del papel delatecnologiaen la sociedad contempo-
ranea, los temas como cuidado del medio ambiente, educacion
al consumidor, administracion y gestion, historia de la tecnolo-
giay la relacion Ciencia-Tecnologia y Sociedad ocupan gran
parte del tema curricular en cada programa de estudio.

L a educacion en tecnologia conlleva una concepcion mas am-
plia de la Educacion Tecnol 6gica que contemplariatratar las di-
mensiones de |la tecnologia (social, historico-cultural, cientifi-
ca, técnica, metodoldgica y comunicacional) como referencia
paralaorganizacion del curriculum.

La educacién através de la tecnologia es un enfoque resulta-
do de personas y grupos de renovacion que ha tenido notable
vigencia en la década de los 90 y esta centrado en desarrollo de
contenidos de tipo factual-conceptual y metodologias
(Astigarraga, 1997). Se otorga mayor importancia al proceso, a
laformade hacer que al propio contenido de indol e tecnol égica.
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Inclusion dela Educacion Tecnoldgica

Lainclusién de la Educacion Tecnol 6gicaen la educaci on pode-
mos resumirlaen tres argumentos el emental es: econdémicos, sociales
y educativos (Medway, 1989) y (Layton, 1993):

a) Argumentos Econdmicos.— Lasrazones nacen del concepto del
fomento de la tecnologia como creadora de riqueza en una na-
cion. Sejustificala Educacion Tecnol 6gica desde la perspectiva
de la preparacion de los jovenes para el mundo laboral. Se plan-
tea la tesis que la inclusion de la Educacion Tecnolégica en el
curriculum escolar favoreceria una predisposicion y obtencion
de trabajo en el sector laboral. Podemos citar el informe de la
Comisién Scans (1992), donde se justifica la inclusion de esta
areaen el sistema educacional norteamericano como unade las
maneras de desarrollar las siguientes competencias fundamen-
tales:

O

O

Capacidades bésicas: lectura, redaccion, aritmética, mate-
matica, expresion y capacidad de escuchar.

Aptitudes analiticas: pensar de modo creativo, tomar deci-
siones, solucionar problemas, usar la imaginacion, saber
aprender y razonar.

Cualidades personales: responsabilidad individual, autoes-
tima, sociabilidad, autocontrol e integridad. Y las compe-
tencias laborales que sirvan para emplear.

Recursos: distribucién del tiempo, dinero, material es, espa-
cio personal.

Destrezas interpersonales: trabajo en equipo, ensefianza a
otros, serviciosalos clientes, negociacion, trato intercultural
efectivo.

Informacion: Adquisicion y evaluacion de datos, organiza-
cion y mantenimiento de archivos, interpretacion y comu-
nicacion y uso de computadores para procesar datos.
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O

O
O

Sistemas: comprension de sistemas sociales, tecnol 6gicosy
organizacionales, control y correccion de realizacion de ta-
reas y disefio y mejoramiento de sistemas.

Tecnologia: eleccion de equipos e instrumentos, aplicacion
de tecnol ogias a tareas especificas y mantenimiento y reso-
lucion de problemas técnicos.

La capacidad y autonomia en torno a las decisiones.

Laposibilidad de pensar estratégicamente, planificar y res-
ponder creativamente a demandas cambiantes.

L a capacidad de observacion, interpretacion y reaccion con
toma de decisiones ante situaciones imprevistas.

La capacidad de resolver problemas, habilidad para identi-
ficar, reconocer y definir problemas, férmulas alternativas,
ecuaciones, soluciones y evaluar resultados, transformar
ideas en aplicaciones préacticas.

Conciencia acerca de criterios de calidad y desempefio.

Autodisciplinaen el trabgjo.

De manera analoga podemos citar también la declaracion de
Ministros de Educacién Iberoamericanos (1993) en que reafir-
man gue la mejor capacitacion para el trabajo es una solidafor-
macion general que incluya estos cinco elementos:

1)

2)
3)

4)

La profundizacion de la dimensién potencialmente profe-
sional de las asignaturas.

La universalizacion de la Educacion Tecnol 6gica general.

La utilizacién més intensiva del mundo del trabajo como
recurso pedagdgico.

La inclusion de contenidos diversificados y optativos que
posibilitan aprendizajes profesionalesy el ecciones vocacio-
nales.
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5) Laarticulacion de acciones conjuntas entre escuelay em-
presas.

b) Argumentos sociales.— Se razona que la toma decisiones espe-
cialmente en sociedades democraticas requiere de personas pri-
vadas, consumidores, industriales y legisladores conscientes de
sus acciones relacionados con latecnologiay sus consecuencias
no deseadas.

c) Argumentoseducativos.— Se parte de laidea de que latecnol o-
gia es uno de los logros supremos de la humanidad, entonces
todos los jovenes deberian entrar en contacto con ella. Por otro
lado todos los objetos producto de |la tecnologia se encuentran
en todos los hogares y lugares de trabajo y todo ciudadano inte-
grado a esta sociedad moderna debera contar con una alfabeti-
zacion tecnoldgica que le permita interactuar con su medio
(Silverstone, 1991).

Finalmente, la tecnologia es un vehiculo valioso, a través del
cual se pueden conseguir fines educativos especia mente relaciona-
dos con el desarrollo de las capacidades, en donde la Educacién Tec-
noldgica favoreceria el desarrollo de las inteligencias linguistica,
|6gico-matematica, corporal-cinestésicay personal, exceptuando la
musical amenos que se tomen medidas paraincluirla(Gardner, 1985).

SEGUNDA PARTE
En esta segunda parte se analizan algunos de | 0s aspectos prin-

cipales de los disefios curriculares pioneros en este cambio de enfo-
gue de la Educacion Tecnol 6gica:

Reino Unido

El Reino Unido tiene sistemas educativos diferentes para Ingla-
terra, Gales, Escocia e Irlanda del Norte, pero en Tecnologia no hay
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diferencias considerables para este anélisis. Se observaunalargatra-
dicion en educacién tecnologica que se demuestra en los antiguos
programas de ensefianza de habilidades manuales en |a década de los
40 que incorpora estudios técnicos y de economia domeéstica entre
los 50y 60. En 1980 se establece |a Tecnol ogia como asignatura obli-
gatoria.

Los planes de estudio actuales estan recogidos en el National
Curriculum (1986) con revisiones posteriores.

L os contenidos se refieren a conocimiento de diferentes ambi-
tosde latecnologia, al conocimiento eimpacto de latecnologiaen la
historiay en la cultura. Sus principios que larigen requieren conoci-
mientosy destrezas de |os alumnos, paralaresolucion de problemas,
alaidentificacion de necesidades, ala generacion de ideas, alapla-
nificacion, a la realizacion y comprobacion. Los alumnos tomaran
concienciade como latecnologia estéa cambiando el hogar, €l trabajo
y los estilos de vida. De esta maneralos alumnos estaran en mejores
condiciones de responder alas necesidades del empleo, al vertigino-
so cambio tecnoldgico y adaptarse alos retos del siglo XXI.

Se proponen cinco objetivos que estan expresados segun la di-
mension metodol dgica de |a tecnologia:

1.— Identificacion de necesidades y oportunidades.
2.— Generacion de un disefio.

3.— Planificacién y realizacion.

4.— Evaluacion.

5.— Tecnologia de la Informacién.

L os planes de estudio se encuentran divididos en cuatro etapas
[lamados Key Stage:

Key Stage 1, alumnos de 5 a 7 afos de edad.
Key Stage 2, alumnos de 7 a 11 afos de edad.
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a)
b)
c)
d)

€)

Key Stage 3, alumnos de 11 a 14 afios de edad.
Key Stage 4, alumnos de 14 a |6 afios de edad.

Para cada Key Stage se determinan cinco bloques de contenido
gue se consideran en cada nivel:

Desarrollo y uso de artefactos, sistemas y entornos.
Trabajo con materiales.

Desarrollo y comunicacion de ideas.

Satisfaccion de necesidades y determinacion de aplicaciones.

Tecnologia de lainformacion.

Un esquema elemental de ejestematicos tratados en |a asignatu-
ra Technology and design.

Key Stage 1

Desarrollo de capacidades de disefio
Fabricacion de pequefios productos.
Tareas précticas para desarrollar conocimientos y habilidades.
Tipo de trabajo
Trabajo con material reciclado, textil, alimentos.
Trabajo con kit de construccion.
Investigacion de caracteristicas de materiales empleados.
Aplicacion de conocimientos y habilidades de otras asignaturas: arte,
matemética, ciencias.

Habilidades de disefio
Empleo de la propiainiciativa.
Clasificacién de ideas para la discusion.
Expresar sus ideas a través del trabajo.
Comunicacion por dibujos a mano alzada.
Modelacion de ideas por componentes encajables.
Elaboracion de sugerencias sobre modos de proceder.
Valorizacion de ideas e identificacion de fortalezas y debilidades.
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Habilidades de construccion
Seleccion de materiales, herramientas y técnicas.
Medicion, marcacion y corte de materiales.
Ensamblaje y combinacion de materiales.
Técnicas de acabado simples, pintado.
Elaboracion de sugerencias de proceder en el trabajo.
Evaluacion de productos y procesos, identificacion de fortalezasy de-
bilidades.

Conocimiento y comprension
M ecanismos simples: ruedas, poleas, engranajes.
Estructuras.
Productos y aplicaciones. Productos simples y sus aplicaciones.
Calidad. Calidad de fabricacion.
Salud y seguridad. Conocimiento simple como consumidoresy trabaja-
dores.
Vocabulario. Nombrar equipo, materialesy componentes.

Key Stage 2

Desarrollo de capacidades de disefio
Investigacion, desmontaje y evaluacion de productos simples.

Tipo de trabajo
Trabajo con material modelable, armazones, textiles, comida, compo-
nentes eléctricos, componentes mecéanicos.
Construcciones.
Trabajo independiente y en equipo.

Habilidades de disefio
Uso de lainformacion.
Generacién de ideas considerando necesidades y preferencias de con-
sumidores.
Formacion de criterios paradesarrollo de planes, anticipacion de ideas.
Consideracion de apariencia, funcion, seguridad y fiabilidad en disefio
de productos.
Exploracién, desarrollo y comunicacion de sus ideas.
Desarrollo de unaidea clara'y proponer una sucesion de acciones, re-
flexionando métodos alternativos.
Evaluacion de sus ideas del plan.
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Habilidades de construccion
Desarrollo de ideas claras del producto y su plan de fabricacion.
Evaluar productos, pruebas de funcionamiento.

Conocimiento y comprension
Caracteristicas de materiales, relacion y usos.
Combinacion de materiales considerando sus caracteristicas.
Mando para producir movimientos.
Circuitos eléctricos, interruptores simples.
Estructuras: puentes, mobiliario, etc.
Productosy aplicaciones: anélisis de objetos simples, sistemas mecani-
cos, eléctricos. Aplicaciones.
Calidad: distinguir calidad de fabricacion y calidad del disefio. Evalua-
cion del producto.
Salud y seguridad. Reconocer acciones y situaciones inseguras como
fabricantes y consumidores.
Vocabulario: equipos, herramientas, materiales, componentes.

Key Stage 3

Desarrollo de capacidades de disefio
Fabricacion de productos en contextos diferentes. materiales resisten-
tes, blandos, comidas.
Disefio de sistemas agregando mando. Ej.: electricidad, electronica, me-
canica, neumaticay estructuras.
Tareas préacticas en ambitos especificos.
Andlisis de objetos, evaluacion de productos de uso familiar y aplica-
ciones.

Tipo de trabajo
Trabajo independiente.
Aplicacion de otras asignaturas: arte, ciencias, matematicas.

Habilidades para el disefio
Fuentes de informacion.
Informe de plan.
Especificaciones del producto y necesidades de |os usuarios.
Generar propuestas al plan aplicando estética, funcion, seguridad, fia-
bilidad, costo.
Programar decisiones de material es, tiempos, costo.
Explorar, desarrollar y comunicar sus ideas para mejoras del plan.
Disefiar el plan con métodos alternativos de procedimiento.
Evaluar el producto, teniendo en cuenta necesidades del consumidor.
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Habilidades de construccién
Dar forma a materiales: pérdida de material, unién, adherenciay com-
binacion.
Seleccionar materiales, herramientas, técnicas apropiadas al producto.
Emplear equipos para la construccién.
Interconectar componentes y lograr resultados funcionales.
Acabado de producto.
Programar productos por medianas y grandes cantidades.
Disefiar instrumentos de evaluacion de productos.

Conocimiento y comprension
Materiales y componentes: estudio de propiedades (resistencia de ma-
teriales), tratamientos térmicos, mecanicos, quimicos.
Sistemas de mando: mecanicos, el éctricos, electronicos, neumatica. In-
terconexién de mecanismos. Sensores. Regeneracion. Andlisis de siste-
mas de produccion.
Estructuras: resistencia de las estructuras.
Productos: propésito intencional. Opciones de materiales. Procesos de
produccioén. Principios cientificos que los sustentan. Necesidades del
consumidor. Productos alternativos.
Calidad: impacto en el ambiente.
Salud y Seguridad: usar fuentes de informacion para evaluar, control
de riesgos.

Key Stage 4

Desarrollo de capacidades de disefio.
Disefio y fabricacion de productos en contextos diferentes: industriay
sistemas automaticos.
Investigacion y evaluacion de productos de uso familiar y aplicaciones.

Tipo de trabajo
Aplicacion de habilidades, conocimientos y comprension aplicados a
otras asignaturas: arte, ciencias, matematicas.

Habilidades para el disefio
Empleo de informes de un plan de trabajo.
Anticipacion y disefio para el mantenimiento de un producto.
Disefio e informe de plan de produccion en grandes cantidades.
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Andlisis de las consecuencias morales, econdmicas, sociales, cultura-
les y medioambientales en el disefio de un producto.

Determinacion de los grados de exactitud requeridos por el producto
para su funcionamiento planeado, tomar en consideracion las dimen-
siones criticas y tolerancias de acuerdo alos métodos de fabricacién.
Generar propuestas al plan tomando en consideracion el plan inicial y
modificacion de sus prestaciones a laluz del andlisis continuo y desa-
rrollo del producto.

Aplicar técnicas gréficas aplicando equipamiento y software que pueda
usarse de unavariedad de maneras para modelar la propuestadel plany
ayudar atomar decisiones

Trabajar con planes de tiempo con el fin de lograr los objetivos y pro-
porcionar alternativas a posibles problemas.

Emplear criterios de flexibilidad para el cambio de circunstancias y
aprovechar nuevas oportunidades.

Disefiar y aplicar procedimientos de prueba paraverificar lacalidad del
proceso e identificar puntos criticos durante su desarrollo, asegurando
la calidad del producto en respuesta a la conveniencia de los usuarios.

Habilidades de construccion
Dar forma a materiales: pérdida de material, union, adherenciay com-
binacién.
Seleccionar materiales, herramientas, técnicas apropiadas al producto.
Emplear equipos para la construccioén.
Interconectar componentes y lograr resultados funcionales.
Acabado del producto.
Programar productos por medianas y grandes cantidades.
Disefiar instrumentos de evaluacion de productos.

Conocimiento y comprension
Materiales y componentes: estudio de propiedades (resistencia de ma-
teriales), tratamientos térmicos, mecanicos, quimicos.
Sistemas de mando: mecénicos, eléctricos, electrénicos, neumatica. In-
terconexion de mecanismos. Sensores. Regeneracion. Analisis de siste-
mas de produccién.
Estructuras: resistencia de las estructuras.
Productos: propésito intencional. Opciones de materiales. Procesos de
produccién. Principios cientificos que los sustentan. Necesidades del
consumidor. Productos alternativos.
Calidad: impacto en el ambiente.
Salud y Seguridad: usar fuentes de informacion para evaluar, control
de riesgos.
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Francia
El sistema educacional francés estaregido por laLey de Educa-
cion de 1989 y reglamentado por el decreto 90-788 del afio 1990.

La ensefianza elemental tiene una duracién de 5 afios (6 a 11
anos de edad) y estadivididaen dos ciclos de 2 y 3 afos, respectiva-
mente:

Ensefianza Elemental
Ciclo de Aprendizajes Fundamental es

— Curso Preparatorio
— Curso Elemental, 1®- Afio

Ciclo de Profundizacion

— Curso elemental, 2° Afio
— Curso medio, ¢ Afio
— Curso medio, 2° Afio
En los nuevos programas de estudios nacional es que fueron pu-
blicados el afio 1995, aparece |a ensefianza de la tecnologia en el ci-

clo de profundizacion y esta integrada en el blogue Historia, Geo-
grafia, Educacion Civica, Cienciasy Tecnologia.

L os gjes tematicos en que se centra el programa de estudio para
los tres cursos del Ciclo de Profundizacion (8 a 10 afios) son los
siguientes:

Ciclo de Profundizacion — Escuela Primaria
A) Cienciay Tecnologia — Objetos y realizaciones tecnol 6gicas.
Montajes eléctricos: realizacion de circuitos el éctricos simples,

alimentados Unicamente con pilas. Principios elemental es de seguri-
dad de las personas en la utilizacién de la el ectricidad.
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Mecanismos: palancasy balanzas, equilibrio. Objetos mecani-
cos y electromecénicos. Transmision y transformacion del movi-
miento.

Objetos y productos: Montaje y desmontaje de objetos técnicos
simples. Construcciones tecnoldgicas de objetos de uso comin o
maquetas.

Informatica: Algunos manejos de la informacion propios de la
escuelaen su uso cotidiano. Utilizacion racional del computador (tra-
tamiento de texto, planillas de uso especifico parala escuela prima-
ria) en diversas disciplinas. Aprovechamiento de las principales fun-
ciones del microordenador (memorizacion, tratamiento de informa-
cion, comunicacion).

En la educacién secundaria francesa la tecnologia se encuentra
presente en lafranja 12 a 16 afos de edad, es decir, de 6éme a 3éme.
De acuerdo a su texto normativo (decretos 96-465 de 1996) indica
explicitamente que se trata de una formacién cultural y no de forma-
cion profesional. Entre sus objetivos encontramos |0s siguientes:

— Lafamiliarizacion con las realizaciones y utilizacion de los ob-
jetosy sistemas técnicos, dando una continuidad de la ensefian-
zarecibida en la escuela elemental.

— Habituarse ala utilizacion de un lengugje técnico correcto y ri-
guroso.

— Conocer la evolucion especifica de la tecnologia, donde en ge-
neral, la solucién a un problema posee multiples soluciones y
donde el cambio de milenio compromete resultados que conlle-
va criterios variados.

— Utilizacién racional de maquinasy equipos por medio del con-
trol, respetando reglas de seguridad y |0s principi os ergonémicos.

— Comprender la evolucion del tiempo en el aporte de soluciones
aun mismo problematécnico, como resultado del progreso dela
tecnologiay los medios de produccion.
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— Establecer relacion entre las actividades de disefio y de cons-
truccion tomando ejemplos de su colegio y las préacticas de em-
presa.

— Emplear una actitud critica para intervenir en el mundo de la
tecnologia.

Los ges tematicos del 6° incluyen: Preparacion y eecucion de
un proyecto. Dar forma a materiales. Construccion electréonica.
Aproximacion ala comercializacion de un producto.

L os gjes tematicos del 5° incluyen:Montaje y embalaje de un
producto. Produccién en serie de un producto. Estudio de realiza-
cion de un prototipo.

Los ejes teméticos del 4° incluyen: Ensayo y mejoramiento de
un producto. Extension de una gama de productos. Produccion de un
servicio.

Los gjes tematicos del 3° incluyen: Montaje y embalaje de un
producto. Produccion en serie a partir de un prototipo. Estudio y rea-
lizacion de un prototipo. Ensayo y mejoramiento de un producto,
problemas de calidad, servicio pre y postventa del producto, man-
tencion del producto. Extension de una gama de productos.

L os anteriores €jes teméticos se complementan en 3°y 4° con la
asignatura Tecnologia de la Informacion que contempla: Utilizacion
de la planilla electronica. Mando y pilotaje de sistemas a través del
computador. Fabricacion asistida por computador. Consultay trans-
mision de lainformacion.

Espaia

Laley Organicade 1990 (LOGSE) es la que establece | as carac-
teristicas del nuevo sistema educativo espafiol. Dicho cuerpo legal
determina que los egresados del sistema deben “entender la dimen-
sién préctica de los conocimientos obtenidos y adquieren una prepa-
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racion béasica en el campo de la tecnologia’ para lo cual establece
que laTecnologia sera una de las &reas de conocimiento obligatorias
de la Educacién Secundaria Obligatoria (ESO).

La ESO comprende cuatro afios académicos desde los 12 a 16

anos de edad de los alumnos y se organizara en dos ciclos de dos
anos cada uno (Real Decreto 1345 de 1991).

La ensefianza de la Tecnologia tendra como objetivos un total

de ocho capacidades a desarrollar en los alumnos:

1.

Abordar con autonomia y creatividad problemas tecnol 6gicos
sencillos trabajando de forma ordenada y metédica para estu-
diar el problema, seleccionar y elaborar |a documentacién perti-
nente, concebir, disefiar y construir objetos 0 mecanismos que
faciliten laresolucion del problema estudiado y evaluar su ido-
neidad desde diversos puntos de vista.

Analizar objetos y sistemas técnicos para comprender su fun-
cionamiento, la mejor forma de usarlos y controlarlosy las ra-
zones gque han intervenido en las decisiones tomadas en su dise-
flo y construccién.

Planificar |a ejecucién de proyectos tecnol 6gicos sencill os anti-
cipando los recursos materiales y humanos necesarios, seleccio-
nando y elaborando |a documentacion necesaria para organizar
y gestionar su desarrollo.

Expresar y comunicar lasideasy decisiones adoptadasen el trans-
curso de larealizacion de proyectos tecnol 6gicos sencillos, asi
como explorar su viabilidad y alcance utilizando |os recursos
graficos, lasimbologiay el vocabulario adecuados.

Utilizar en larealizacion de proyectos tecnol 6gicos sencillos|os
conceptos y habilidades adquiridos en otras areas, valorando su
funcionalidad y la multiplicidad y diversidad de perspectivasy
saberes que convergen en la satisfaccion de las necesidades hu-
manas.
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6.

Mantener una actitud de indagacion y curiosidad hacia los ele-
mentos y problemas tecnoldgicos, analizando y valorando los
efectos positivos y negativos de las aplicaciones de la Cienciay
de la Tecnologia en la calidad de vida y su influencia en los
valores morales y culturales vigentes.

Valorar la importancia de trabajar como miembro de un equipo
en laresolucion de problemas tecnol 6gicos, asumiendo sus res-
ponsabilidades individuales en la gjecucion de las tareas enco-
mendadas con actitud de cooperacion, toleranciay solidaridad.

Analizar y valorar criticamente el impacto del desarrollo cienti-
fico y tecnoldgico en la evolucion social y técnica del trabajo.

A nivel de contenidosla ESO determinacinco bloques de conte-

nido.

1)

2)

3)

38

Proceso de resolucion de problemas
Problemas y necesidades humanas.
Proyecto técnico

Fases de un proyecto

Aspectos a considerar en el disefio y andlisis de un objeto téc-
nico

Exploracion y comunicacion de ideas

Dibujo técnico basico

Esbozos, croquis, proyeccionesy perspectivas
Planificacion y realizacion

Herramientas

Procedimientos de fabricacion

Secuencias de operaciones
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Hojas de proceso

Metrologia— Mediciones

Instrumentos de medicion
4) Organizacién y gestion

Principios de organizacion y gestion

Documentos comunes empleados en organizacién y gestion
5) Recursos cientificosy tecnol gicos

Estructuras bésicas. Esfuerzo mecénico. Tipos de estructuras

Elementos de transmision del movimiento. Transformacion del
movimiento y esfuerzos

Materiales de uso técnico. Tiposy clasificacion de los materia-
les. Propiedades fisicas

Algunos aspectos comunes en |os paises eur opeos

L os tres paises analizados presentan algunos aspectos comunes
que es necesario resaltar en cuanto a caracteristicas del disefio
curricular en tecnologia:

Todos resaltan la necesidad de que el ciudadano del siglo XXI
posea una formacién general en esta area de la cultura. No se con-
sidera que la asignatura forme personal destinado a un puesto de
trabajo especifico (técnicos) sino la figura de un ciudadano como
usuario critico de latecnologiay su impacto en el entorno social y
natural .

Un nexo inseparable entre cienciay tecnologia con la sociedad.

En general, establecen como metodologia apropiada para el
aprendizaje de la asignatura, el empleo de |os mismos procesos que
se desarrollan en la generacion de soluciones a las necesidades hu-
manas con el empleo de latecnologia.
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Establecen como base el aprendizaje de las tecnologias de los
medios (Buch, 1996): mecénica, electricidad, electronica, informéti-
cay gestion.

La practica, el componente técnico, el desarrollo de construc-
ciones como elemento central de las actividades a desarrollar en la
asignatura. Ningun disefio de los analizados presenta una vision de
la tecnologia centrada Unicamente en la reflexion tedrica (vision
“estilizada’) como centralidad del accionar en tecnologia.

Todos resaltan en una u otra medida la necesidad de contar con
un espacio propio, un escenario de aprendizaje, en que se desarrollen
diversas actividades para el logro de los objetivos que cuente con
materiales y equipamiento acorde con sus singulares necesidades.

L aformacion de profesores de Tecnologia

Laformacion de profesores, la actualizacion de |os actual es do-
centes en gjercicio ha sido junto ala necesidad de contar con mate-
rial didactico apropiado el punto neurdlgico del cambio de orienta-
cion de la asignatura.

L os tres paises han concordado en la necesidad de determinar
un perfil del profesor de tecnologia; podemos citar entre sus condi-
Ciones:

e Laflexibilidad para adaptarse a condiciones nuevasy el impe-
rioso requerimiento de adaptarse a los actuales y futuros cam-
bios que la tecnologia impone a este sector de aprendizaje.

e  Sucaracteristicade ser generalistacon unaclaravision interdisci-
plinar de la asignatura, caracteristica muy propia de la tecnolo-
gia como punto de encuentro de diferentes y variados saberes.

e Unaextraordinaria capacidad de trabajo en equipo, dada la am-
plitud de conocimientos requeridos; en |os equipos docentes exis-
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tirén especialistas en diferentes areas dentro de latecnologia, 10
gue impone una capacidad de trabajo mancomunado y
multidisciplinar.

* Unaconstante curiosidad tecnol égica que |e permita interpretar
los referentes tecnol 6gicos existentes en diversos ambitos en
donde se aplicalatecnologia.

* Dominio de tecnologias de los medios: mecanica, electricidad,
electronica, dibujo técnico, biotecnologia, automatizacion, tec-
nologia de los materiales, metrologia.

e  Conocimiento de larelacidn existente entre Ciencia-Tecnologia
y Sociedad. Evolucion de la historia de la tecnologia.

En los diferentes planes de formaciony actualizacién delos pro-
fesores de tecnologia se pueden mencionar la experiencia francesa
de la reconversion del profesorado en cursos de 900 horas desarro-
[lados fuera del centro educativo el cual contd con el apoyo financie-
ro de las asociaciones de padres y el propio Estado francés. El con-
tingente docente estaba constituido por profesores de |las asignaturas
de educacion para el hogar, trabajos manuales y profesorado exce-
dente del sistema e instructores de formacion profesional.

En el Reino Unido, la formacion de profesores en escuelas de
formacion docente contempla la tecnologia como una de las areas
obligatorias. Laformacién permanente del profesor de tecnologia se
realiza a través de los equipos de asesores de autoridades locales
(LEA) y de supervisores de tecnologia agrupados en una asociacion
(laNAALDT) que tiene por misién el perfeccionamiento en el gjer-
cicio de laprofesion, la generacién de material didactico de soporte,
aportar con opiniones sobre la gestion, etc.

Esparia ha determinado que las administraciones educativas de-
ben ofrecer diversas opciones de formacion, a modo de orientacion
se presenta el siguiente cuadro de pauta (Font, 1996):
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Vision de conjunto del
Area de Tecnologia

El disefio curricular y su desarrallo.

Los estudios sobre
la tecnologia

Definiciones, objetivos, relaciones con los otros cam-
pos del conocimiento humano, procedimientos, lengua-
jes, filosofia de la cienciay de la técnica, estudios de
ciencia, tecnologiay sociedad (CTS).

Proceso tecnoldgico

Aspectos generales. Aplicaciones didacticas. Realiza-
cion de proyectos.

Metodologias en €l area
de Tecnologia

Metodologias a utilizar. Didactica. Atencién a la di-
versidad del alumnado. Evaluacion. Interdisci-
plinariedad. Programacion de bloques de la secuen-
ciacion y de unidades didéacticas.

Historia de la tecnologia

Tanto la universal como lalocal.

Contenidos de
electricidad y electrdnica

Conceptos hésicos, magnitudes eléctricas, elementos
de circuitos eléctricos y electronicos, instalaciones
domésticas, maquinas el éctricas.

Contenidos de mecanica

Principios mecanicos, estructuras, herramientas, me-
canismos y maguinas, procesos de mecanizado.

Contenidos de informatica

Informéticade usuario. Aplicaciones de edicion de tex-
to, dibujo técnico, hoja de calculo.

Contenidos de dibujo técnico

Sistemas de representacion. Simbologia. Proyecciones.

Contenidos de quimica
y medio ambiente

Materiales, medio ambiente, alimentacion, procesos de
obtencion de materiales.

Contenidos de administracion

y gestion

Aspectos econdmicos asociados alarealizacion de pro-
yectos, elementos de economia, organizacion empre-
sarial, documentos sencillos.

Contenidos de textil

Fibras, tejidos, maquinaria, procesos y acabados.

Metodologias y aplicaciones

didacticas de conjunto

Profundizacion en el trabajo en entornos tecnol 6gicos
interdisciplinares. La arqueologia industrial como he-
rramienta didéctica.

42




EDUCACION TECNOLOGICA, NUEVA ASIGNATURA EN LATINOAMERICA

TERCERA PARTE

La necesidad de reforma educacional en laregion latinoameri-
cana ha permitido hacer una importante revision de la Educacion
Tecnol6gicaen los sistemas educativos. En el presente estudio anali-
zaremos tres reformas educativas que guardan caracteristicas simila-
res a los acontecidos en Europa y también una consecucion de anti-
guos esquemas heredados de |os model os que imperaron en |as déca-
das del 60y 70. Es el caso de tres paises que pueden representar el
estado de situacion de la Educacion Tecnol 6gica en nuestro conti-
nente: Argentina, Chile y Paraguay.

Argentina

El sistema educacional argentino contempla tres niveles educa-
tivos: Inicial, Educacion General Bésica (EGB) y Educacion Poli-
modal (EP).

El nivel Inicial contempla tres afios de formacion en donde el
Estado se compromete socialmente con €l ultimo nivel (5 afios de
edad).

El nivel de EGB se estructura en tres ciclos de tres afos cada
uno, con un total de nueve afnos (6 a 14 afos de edad). Con estos
nueve anos el Estado determina un total de 10 afios de educacion
obligatoria para todos |os ciudadanos de la republica.

El nivel de EP se estructura en tres afios de formacién (15 a 17
anos de edad) y se define como una consolidacion y profundizacion
del conjunto de capacidades que los alumnos han desarrollado en el
transcurso del ciclo obligatorio de ensefianza.

La EP cumpliratres funciones:

 Funcion ética y ciudadana: que brinda la profundizacion y
desarrollo de valores y competencias relacionadas con la ela-
boracién de proyectos personales de viday de integracién ala
sociedad.
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* Funcidn propedéutica: que permita la continuacion de estu-
dios superiores.

* Funcién de preparacion para la vida productiva: con el fin
de ofrecer una orientacion hacia amplios campos del mundo la-
boral.

Estas funciones se cumplirdn a través de dos tipos de
formacion:

* Formacion General de Fundamento: retomay profundizalos
contenidos de la EGB.

 Formacioén Orientada: que desarrollay contextualiza la For-
macion General de Fundamento atendiendo a |l os diversos cam-
pos del conocimiento, quehacer social y productivo.

A través de la Formacion Orientada de carécter diferenciado se
dalugar a5 modalidades:

Modalidad Ciencias Naturales.

Modalidad Economiay Gestion de las Organizaciones.

Modalidad Humanidades y Ciencias Sociales.

Modalidad Produccion de Bienesy Servicios.

Modalidad Comunicacion, Artes y Disefio.

En este sentido, todas |las modalidades compartiran una orienta-
cion que serd, alavez, humanistica, social, cientificay técnica, aun-
que organizaran y desarrollaran los contenidos a partir de requeri-
mientos propios del campo que diferencia a cada modalidad de los

otros, y de los contextos regionales y comunitarios en los que las
instituciones desarrollan su actividad (MCEN. 1997).

L a ensefianza tecnol6gica en la EGB

La Educacion Tecnologica en la EGB se extiende por los tres
ciclos de tres afos cada uno (totalizando los 9 afios de la EGB).
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El sistema educacional define latecnologia como una actividad
social centrada en el saber hacer que através del uso racional, orga-
nizado, planificado y creativo de los recursos materiales y la infor-
macion brinda respuestas a | as necesidades y demandas de la socie-
dad en lo que respecta ala produccion, distribucion y uso de bienes,
procesosy Sservicios.

Distingue las tecnologias blandas o gestionales, cuyo objetivo
es optimizar el funcionamiento de las organizaciones e instituciones
de las tecnologias duras como la mecanica, electronica, lainformati-
ca o la biotecnologia.

Considera que en el desarrollo de la tecnologia hay una
interaccién permanente con el conocimiento cientifico que permite
el avance de ambos. A cepta explicitamente que aparte de producir el
beneficio esperado, puede producir graves dafios sociales o ecol6-
gicos. En consecuenciasu ensefianza debe estar indi sol ublemente aso-
ciado avalores educativos del sistemay alaconcepcion éticade la
sociedad argentina. Finalmente determina que |a alfabetizacion tec-
nologica sera una de las prioridades del sistema educativo nacio-
nal.

L os contenidos béasi cos comunes de tecnol ogia cumplen dos fun-
ciones: formativa e instrumental. La funcion formativa permitird a
los alumnos el desarrollo de un conocimiento que les permita com-
prender, orientarse y tomar decisiones, considerando la tecnologia
como una actividad social de produccion. La funcion instrumental
les permitir& desarrollar una serie de competencias que les permiti-
rén solucionar problemas de indole practica, pero sin perder de vista
ni el componente ético ni el cognoscitivo (MCE, 1995).

L os contenidos de tecnologia en la EGB han sido organizados
en seis bloques:

Blogue 1: Las areas de demanday las respuestas de la tecnologia.

Bloque 2: Materiales, herramientas, maguinas, procesos e instru-
mentos.
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Bloque 3: Tecnologias de lainformacion y de las comunicaciones.

Bloque 4: Tecnologia, medio natural, historiay sociedad.

Bloque 5: Procedimientos relacionados con la tecnologia: andlisis

de productos y los proyectos tecnol 6gicos.

Bloque 6: Actitudes generales relacionadas con la tecnologia.

Objetivosy contenidosrelevantesen la EGB

Blogque 1.— Las areas de demanday |as respuestas de la tecnologia.

Objetivos

Reconocer y analizar los productos tecnol 6gicos de su entor-
no, identificando ramas de la tecnologia que intervinieron en
su produccion y las necesidades o demandas sociales alas que
responden.

Desenvolverse e interactuar de manera natural, consciente, cri-
ticay creativa en una sociedad con una fuerte influencia de la
tecnologia.

Orientarse vocacionalmente para la prosecucion de sus estudios
0 su insercion en el sistema productivo.

Contenidos relevantes
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Areas de demanda: energia, vestimenta, informacion, educacion,
salud, arte y esparcimiento, vivienda, transporte, alimentacion,
comunicaciones, seguridad y mejoramiento del ambiente.
Respuestas de latecnologia: energia, mecanica, electricidad, elec-
tronica, quimica, materiales, textil, comunicaciones, informati-
ca, biotecnologiay gestion, procesosindustriales, tecnologiadel
transporte, tecnologia nuclear, agropecuariay mineria.

Productos tecnol 6gicos, aplicaciones e implicaciones.

Ejemplificaciones del uso, mal uso y abuso de la tecnologia en
el contexto politico y econémico.
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Blogque 2.— Materiales, herramientas, maquinas, procesos e
instrumentos.

Objetivos
Lograr un conocimiento de los materiales, sus propiedades, cla-
sificaciones y formas de seleccion para su uso.

Tener un dominio conceptual einstrumental del uso y funciona-
miento de herramientas, maquinas e instrumentos a fin de deter-
minar la mejor formade utilizarlas y cuidarlas.

Prever riesgos potencialesy poner en précticalas normas de se-
guridad

Contenidos relevantes
Tipos de materiales. Seleccidn y uso de materiales

Herramientas y maquinas y dispositivos de acuerdo a ramas de
la produccion: electricidad, electrénica, metalmecanica, biotec-
nologia.

Herramientas en tecnologia agropecuariay textil.

Quimica: productos y procesos quimicos (pléasticos, adhesivos,
electroquimica, fotografia, etc.).

Procesos de produccion de la region, planificacion y desarrollo
del trabajo paralafabricacién de un producto complejo.

I nstrumentos de medicion. Control de los procesos industriales.

Normas de seguridad. Deteccion de problemas potenciales de
seguridad del trabajo.

Bloque 3.— Tecnologias de lainformacion y de las comunicaciones.

Objetivos
Usar inteligentemente diferentes medios y tecnologias para la
comunicacion.

Seleccionar, obtener, almacenar y evaluar la informacién, op-
tando por la computacion.
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Utilizar la informética como herramienta que permite la admi-
nistracion de lainformacion.

Contenidos relevantes:
Lainformacion. Medios de comunicacion.

Acceso alainformacién: bibliotecas, catdlogos, indices, etc.
Lainforméticay los computadores.

Procesamiento de la informacion (procesadores de texto, plani-
llas de célculo, graficadores): uso.

Control numérico de dispositivos.

M edios de comunicacion: correo electronico, redes de datos, etc.

Uso de datos proporcionados por sensores para controlar dispo-
sitivos.

Bloque 4.— Tecnologia, medio natural, historiay sociedad.

Objetivos
Ser usuarios y/o consumidores inteligentes de tecnologia, con
un bagaje que les permitatomar sus propias decisionesy opinar
e influir en las decisiones de las instituciones en que se desen-
vuelven, en relacién con el uso adecuado de |a tecnologia.

Poseer conocimientos que les permitan discernir sobre la utili-
zacion de la tecnologia méas conveniente para cada aplicacion,
sea éstatradicional o de punta, operarlay realizar proyectos que
laincluyan.

Tener conciencia de las consecuencias del uso de latecnologia,
opinando e influyendo en las decisiones de las instituciones en
gue participan...

Contenidos relevantes
Relaciones entre tecnologiay ciencias.

Impacto tecnol 6gico: aspectos positivos y negativos de la apli-
cacion de latecnologia en el ambiente.
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El desarrollo tecnoldgico en la historia. Su influencia en dife-
rentes periodos.

Tecnologiay crecimiento econdmico y desarrollo social.

Blogue 5.— Procedimientos rel acionados con latecnologia, €l andlisis
de productos y proyectos tecnol gicos.

Objetivos
Realizar un analisis sisteméatico de productos tecnol 6gicos, tan-
gibles o0 no, determinando el marco referencial que enmarco su
creacion la necesidad que se propuso satisfacer, |os condiciona-
mientos y posibilidades que influyeron en su disefio, su
desarrrollo histérico y el impacto provocado.

Gestionar y desarrollar proyectos tecnol 6gicos de mediana com-
plejidad que responden a demandas de las diferentes areas, re-
conociendo, seleccionando y utilizando informacion y tecnolo-
gias convenientes y evaluando |las consecuencias deseadas y no
deseadas que laimplementacion de las mismas pueda ocasionar.

Contenidos relevantes
Andlisisde productos tecnol 6gicos: morfol 6gico, estructural -fun-
cional, tecnol 6gico, econdémico, comparativo, relacional .

Los proyectos tecnol dgicos identificablemente de oportunida-
des, disefio, organizacion y gestion, planificacion y eecucion,
evaluacion y perfeccionamiento.

Bloque 6.— Actitudes general es rel acionadas con |a tecnol ogia.
Contenidos relevantes
Define cuatro grupos de actitudes relacionadas con el desarrollo

personal, socio-comunitario, conocimiento cientifico-tecnol 6gico
y de la expresion y comunicacion.
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Objetivosy contenidos relevantes en la Educacion Polimodal.

Tal como mencionabamos anteriormente la EP es la continua-
cion delaEGB y se extiende por tres afos (15 a 17 afos). Se estruc-
tura en cinco modalidades diferentes con dos asignaturas: Forma-
cion General Fundamental que es comun paratodas las modalidades
y la Formacién Orientada con caracteristicas diferenciadas por mo-
dalidad.

La Educacién Tecnol 6gica tiene un caracter de obligatoria que
se sitlia en la Formacion General Fundamental y un caracter especia-
lizado a través de la modalidad Produccion de Bienes'y Servicios.
Para el objeto del presente andlisis se considera la primera.

L os bloques de contenido considerados en la Formacion Gene-
ral Fundamental son los siguientes:

Bloque 1. Tecnologiay produccion.

Bloque 2. Tecnologiay complegjidad: |os sistemas.

Bloque 3. Tecnologias de lainformacion y de la comunicacion.
Bloque 4. Organizacionesy tecnologias de gestion.

Blogue 5. Contenidos procedimental es relacionados con la techo-
logia.

Bloque 6. Contenidos actitudinales.

Bloque 1.— Tecnologiay produccion.

Objetivos
Manifestar actitudes, valores y conocimientos que les permitan
evaluar el uso de tecnologias convenientes desde el punto de
vista ambiental, social y econémico.

Analizar en forma critica las modificaciones que puedan intro-
ducirse en procesos y productos determinando su importanciay
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sus implicaciones en la optimizacién de recursosy en la calidad
obtenida.

Prever ciertos efectos provocados en el ambiente y la sociedad
por la aplicacién de procesos o la utilizacion de productos tec-
nol égicos.

Manifestar capacidades que les permitan ser consumidores cri-
ticos e inteligentes de los productos tecnol 6gicos.

Contenidos relevantes
Las formas de produccion: artesanal e industrial.

La necesidad de normalizacion.

Regulacion y control en los procesos productivos.

El conocimiento cientifico y el conocimiento tecnol égico.
Sectores y actividades productivas.

El impacto de latecnologia. Desarrollo social sustentable.

Bloque 2.— Tecnologiay complgjidad: |os sistemas.

Objetivos
Analizar productosy procesos tecnol 6gicos como sistema, dife-
renciando las funciones bésicas que componen su estructura y
sus interrelaciones. Describir el comportamiento de un sistema
utilizando diversas herramientas de representacion.
Reconocer diferentes tipos de abordajes de problemas técnicos
como analisis, sintesis o construccion de modelos.
Representar la estructuray el comportamiento de algunos siste-
mas compl gjos.

Contenidos relevantes
Concepto de sistema.

Estado. Cambios. Flujo de energia, materia e informacion.
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Tipos de problemas: andlisis, sintesis (disefio) y construccion de
model os.

La necesidad de la representacion en el tratamiento de proble-
mas tecnol 6gicos.

Bloque 3.— Tecnologias de lainformacién y de la comunicacion.

Objetivos
Comprender y saber utilizar diferentes herramientasinforméticas.

Desarrollar estrategias paralaresolucion de problemas de trata-
miento informatico.

Describir las tecnologias de la comunicacion desde las formas
de transmision-recepcion y las formas de codificacion.

Identificar los cambios en la vida cotidianay en las actividades
sociales y econémicas que generan las innovaciones en las tec-
nologias de la informacién y las comunicaciones a lo largo del
tiempo.

Contenidos relevantes
Tipos de datos e informacién.
Estructurafisicay funcional de la computadora.
Concepto de software.

Estructura global de los dispositivos analégicos y digitales de
transmision, codificacion y recepcion de datos.

Formas de comunicacion interactiva e intermediales.
Las aplicaciones de la informatica 'y comunicaciones en la so-

ciedad.
Blogque 4.— Organizaciones y tecnologias de gestion.

Objetivos
Diferenciar distintos tipos de organizaciones y las caracteristi-
cas que les son propias.
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Utilizar técnicasy procedimientos de gestion para un desempe-
fo eficaz como trabajador y como ciudadano.

Planificar el uso inteligente de los recursos disponibles en la
organizacion y g ecucion de las tareas y proyectos que desarro-
[lan en los distintos @mbitos en que participen, aplicando los
conceptos de calidad y eficiencia

Contenidos relevantes
L as organizaciones.

L as redes de comunicacion.

L os cambios en |os procesos de organizacion del trabajo.
La documentacion. Cursogramasy flujogramas.
Sistemas administrativos.

Gestion comercial, bancaria, impositivay previsional.
Concepto de presupuesto.

Organizacion de los recursos en el tiempo.

Bloque 5.— Contenidos procedimental es relacionados con la
tecnologia.

Objetivos

Realizar un andlisis sistematico y sistémico de productos tecno-
l6gicos (bienes, procesos o servicios), determinando el marco
referencial que resolvio su creacion, la necesidad que se propu-
so satisfacer, |os condicionamientos y posibilidades tecnol 6gi-
cas que influyeron en su disefio, su desarrollo histéricoy el im-
pacto que produjo en los distintos 6rdenes del mundo social,
natural, artificial, simbdlico, etc.
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Gestionar y desarrollar proyectos tecnol 6gicos de mediana com-
plejidad que respondan a demandas de las diferentes areas, re-
conociendo, seleccionando y utilizando informacién y tecno-
logias convenientes y evaluando las consecuencias deseadas y
no deseadas que la implementacién de los mismos pueda oca-
sionar.

Contenidos relevantes
Andlisis de productos.

El proyecto tecnoldgico. Identificacion de oportunidades, dise-
fio, organizacion, gestion, ejecucion, evaluacion y perfecciona-
miento.

Blogque 6.— Contenidos actitudinales.

Actitudes:
Asumir una actitud ética en relacion al uso y desarrollo de la
tecnologiay su impacto.

Desarrollar una cultura de la calidad.
Reconocer el significado del trabajo.
Valorar |as técnicas de organizacion y gestion.

Manifestar una actitud critica frente alos nuevos productos tec-
nol égicos.

Curiosidad y aperturafrente al analisis de la estructuray el fun-
cionamiento de nuevos productos tecnol 6gicos.

Valorar los principios cientificos.

Valorar las distintas formas de representacion y uso en tecno-
logia.
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Chile

El sistema educacional chileno se estructura en ocho afnos de
Educacién General Béasica (6 a 13 afios de edad) y cuatro afios de
Educacion Media (14 a 17 afos de edad).

El Ministerio de Educacion (MINEDUC) chileno determina un
conjunto de Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos Obli-
gatorios (OFCM) paraambos niveles, |os cual es permiten —dentro de
un principio de autonomia de los centros— el respeto de los elemen-
tos que son comunes o caracteristicos de la cultura nacional.

Los OFCM de la Educacion General Basica (EGB) estan deter-
minados por el Decreto Supremo N° 240 de 999y |os de la Ensefian-
zaMedia (EM) por el Decreto Supremo N° 220 de 1998.

El MINEDUC ha considerado relevante que la Tecnologia sea
parte de | os sectores de aprendizaje, tanto en laEGB como en laEM.

La educacion chilenareconoce al estudio de la tecnologia como
una contribucién alaformacion de los alumnos 'y alumnas, desarro-
[lando en ellos las habilidades y |os conocimientos paraidentificar y
resolver problemas en | os cuales |a aplicacion de latecnol ogia signi-
fica un aporte a su calidad de vida. Al mismo tiempo, se orienta a
formarlos en sus capacidades de entender y responder a las deman-
das que el mundo tecnol égico les plantea, haciéndol os consumidores
criticos e informados.

L a Educacién Tecnolégicaen la EGB

Se establece que latecnologia abarca por un lado lainvencion y
disefio de objetos artificiales y, por otro, los procesos, las organiza-
cionesy los planes de accion puestos en marcha parala creacion del
mundo artificial. El sector de tecnologia se organiza en torno a cua-
tro aspectos principales:
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Producto tecnol égico.
Usuario.
Produccion.
Distribucion.
Estos cuatro aspectos son tratados en forma integrada conside-
rando en cada uno de ellos la dimension social y medioambiental

dando forma y sentido a los objetos y servicios que son fruto del
proceso tecnoldgico (MINEDUC, 1999).

L as competencias fundamental es que se busca que |os alumnos
y alumnas desarrollen son:

e Lacapacidad dedistinguir laintencionalidad humanaque existe
detrés de un objeto o servicio y comprender |as relaciones entre
un producto tecnolégico y el mundo social y medioambiental.

e Lacapacidad de ser usuarios informados de los productos tec-
nol dgicos, capaces de apreciar y manejar el acceso alainforma-
cion proveniente de variadas fuentes; aplicar criterios de cali-
dad; y ser conscientes de sus derechos como consumidores.

 Lacreatividad en el ambito de resolucion de problemas practi-
cos del entorno y el aprendizaje acerca de la innovacion. Este
comprende actividades rel ativas alas fases de disefio, planifica-
cion y fabricacion de productos, y la evaluacion de la pertinen-
cia de materiales y procesos, desde los puntos de vista de la
funcionalidad, el impacto ambiental y los costos involucrados.

e Lacomprension de las caracteristicas de ladistribucion y laim-
portancia de los procesos de informacion y comunicacion acer-
ca de los productos.

Los Objetivos Fundamentales y los CM en EGB se distribuyen
en cinco niveles: el primero abarca los 4 primeros afos, el segundo
nivel el 5° Ao de EGB, el tercer nivel el 6° Ao de EGB, el cuarto
nivel el 7° Afio de EGB y el quinto nivel el 8° Afio de EGB.
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Primero a Cuarto Afio de EGB (6 a9 afos de edad)

Objetivos
Se relacionan con identificar y caracterizar recursos materiales
y energéticos, manipular y usar materiales y herramientas en la
construccion de objetos simples, analizar sistemas tecnol 6gicos
sencillos.

Contenidos relevantes
Recursos materiales: madera, piedra, arena, cartones, plésticos
y otros. Desarrollo de destrezas manuales en trabajos de cons-
truccion.

Materiales y herramientas. uso de pegamentos, tijeras en cons-
trucciones sencillas (carros, carretillasy otros).

Recursos energéticos. combustiblesy sus usos.

Sistemas sencillos donde se aplican principios mecanicos.

Quinto Ao de EGB (10 afios de edad)

Objetivos
Serelacionan con el analisisy descripcion de objetos tecnol 6gi-
Cos, su evolucion historica, suimpacto en lasociedad y el medio
ambiente. Ser usuarios 'y consumidores informados, limpiezay
mantencién de productos, cuidado y seguridad en su empleo.
Comprender €l rol que juega la presentacion de un producto.

Contenidos relevantes
Evolucién histérica de los objetos.

Analisis de un objeto tecnol 6gico.

Mantenimiento de los objetos.
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Sexto Afio de EGB (11 afios de edad)

Objetivos
Se relacionan con analizar un servicioy analizar su relacién en-
tre oferta, infraestructura material y tecnologica, su personal y
las necesidades de los usuarios. Seguidamente indagar las rela-
ciones entre componentes de un producto, para su uso, cuidado
y mantenimiento.

Reparacion de un producto.

Contenidos relevantes
L os objetos tecnoldgicos en el contexto de un servicio.

Sistemas tecnol 6gicos. Desmontaje de un objeto.
Reparacion de objetos simples.

Séptimo Afio de EGB (12 afios de edad)

Objetivos
Se centraen el impacto ambiental que producen |os procesos de
transformacion de los materiales en la produccion. Laimportan-
cia del uso de energias limpias, uso de herramientas y materia-
les aplicando criterios de seguridad y la distribucién de un pro-
ducto.

Contenidos relevantes
Relaciones entre objeto y medio ambiente.

Empleo de energias limpias en la produccién de un sistema tec-
nol égico: determinacion del tipo, funciones, disefio, elaboracion
y distribucién.

Octavo Ao de EGB (13 afios de edad)
Objetivos

Se centra en analizar y comprender 10s proceso de produccién,
desarrollar sistemas tecnol 6gicos con el empleo de tecnologias
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de los medios (electricidad, electronica, mecanica, neumatica,
etc.). Identificar sistemasy subsistemas, rel aciones entre sus com-
ponentesy el uso de lenguaje técnico. Calidad, seguridad y des-
tacar laimportancia de la comunicacion en la distribucion de un
producto. Relacion de costo y precio del producto.

Contenidos relevantes
Investigacion de un desarrollo tecnol 6gico.

Elaboracién de objetos y sistemas tecnol 6gicos.

L a Educacién Tecnoldgica en Educacion Media chilena

Paraeste nivel se determinala presenciade la Educacion Tecno-
l6gica en tres de los cuatro afios de estudio. Se analizaran los dos
primeros afos (1° y 2° de Ensefianza Media) de la modalidad
Humanistico-Cientifico dejando la modalidad Técnico-Profesional
(industrial, comercial, agricolay técnica) por tratarse de unaET orien-
tada a la formacion de puestos de trabajo cualificados.

Se presentala ET como un sector de aprendizaje que tiene como
propésito el desarrollo de habilidades y actitudes destinado a poten-
ciar el aprendizaje de procedimientos generales que le permitan re-
solver problemas cotidianos como usuarios y consumidores de tec-
nologia.

Se centrala actuacion de los alumnos en la elaboracion de pro-
ductos concretos: objetosy servicios en contextos de diferente grado
de abstraccion y complejidad.

La contextualizacion de la tecnologia adquiere un valor desta-
cado, se mencionan diversos ambitos: alimentos, textil, agricultura,
materiales, electronicay mecanica (MINEDUC, 1998).

El érea se organiza en dos aspectos:
e Laproduccion de objetos tecnol 6gicos en Primer Afio.

e Laproduccion de un servicio en el Segundo Afio.
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Primer Ao de Educacion Media (14 afos de edad)

Objetivos

L os objetivos en este nivel estan orientados a la comprension,
conocimiento y aplicacion de los procesos tecnol 6gi cos bési cos
destinados a la produccion de un objeto, empleo de herramien-
tasy materiales apropiados y la organizacion del trabajo indivi-
dual y grupal.

Contenidos relevantes

Determinacion de un proyecto practico para la elaboracion de
un objeto.

Determinacion de |as necesidades del usuario.
Disefio de un objeto.

Produccién. Planificacion de la produccion, materiales para la
fabricacion.

Distribucién. Embalaje, instrucciones de uso, registro de marcas.

Segundo Ao Medio (15 afios de edad)

Objetivos

L os objetivos se centran en el desarrollo de proyectos relaciona-
dos con servicios, la deteccion de necesidades de |os usuarios,
criterios de calidad, uso de lenguajes técnicosy organizar el tra-
bajo individual y grupal.

Contenidos relevantes
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Necesidades del usuario.

Disefio de un servicio.

Desarrollo. Planificacion de los recursos y el tiempo.
Equipamiento y estructura. Optimizacion del servicio.
Comunicacion. Publicidad.
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Par aguay

LaRepublicadel Paraguay presenta caracteristicas sociales, eco-
némicas y culturales singulares, pero que es representativa de la
mayoria de los pueblos latinoamericanos. La sensibilidad que pre-
sentan sus instituciones y el ciudadano al resguardo de su culturay
con ello su lengua guarani, su arte y tradiciones rurales es unarique-
za que es necesario tener en cuenta en todo andlisis que se pueda
hacer especialmente en educacion.

El sistemaeducacional se encuentraen unapaulatinareformaedu-
cativa que avanza en funcion de sus restricciones econdmicas y de
accesibilidad al conocimiento. Las prioridades en esta reforma estan
orientadas a |a satisfaccion de necesidades béasicas en educacion: co-
bertura e infraestructura. Con todo ello, la reforma en lo curricular
esta entre sus prioridades y acentuada en | as éreas de aprendizaje mas
prioritarias: lenguaje (castellano y guarani) y matematica.

El sistema educativo se estructura en tres niveles: Educacion
Inicial, Educacion Escolar Basica (EEB) y Educacion Secundaria.
Hastal999 lareformadel curriculum se haextendido hastael 7° Gra-
do de la EEB.

La EEB contempla tres ciclos de tres afios cada uno, la Educa-
cion Secundaria contempla tres afios de Bachillerato (Cientifico-
Humanistay Técnico-Profesional).

LaET tiene su espacio curricular en los dos ultimos ciclos de la
EEB (4° a 9° Grado) en la asignatura Trabajo y Tecnologia con una
carga horaria de 2 horas pedagdégicas en el segundo ciclo y con 5
horas pedagdgicas en €l tercer ciclo.

Larelacion ET y trabajo se encuentra presente alo largo de todo
el desarrollo curricular de la asignatura. En la descripcion del perfil
del egresado de |la EEB se identifican los siguientes rasgos (MEC,
[995):
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Primer Ciclo EEB (6 a 8 afios de edad) se tendera ala capacidad
de sus egresados de participar creativamente en actividades manua-
les, intelectuales y artisticas que contribuyan a su autorrealizacion y
lo lleven avalorar el trabajo.

Segundo Ciclo EEB (9 a 11 afios de edad) se describe |a capaci-
dad de utilizar creativamente los conocimientos cientificos y tecno-
|6gicos para satisfacer sus necesidades y resolver situacionesy pro-
blemas del contexto escolar y comunitario.

Tercer Ciclo EEB (12 a 14 afos de edad) se deseara que los
egresados desarrollen las capacidades de colaborar con su trabajo
intelectual, manual y artistico en el mejoramiento de la calidad de
vida, personal y social y utilizar creativamente |os aportes delacien-
ciay latecnologia para satisfacer sus necesidades personales y so-
ciales y contribuir con su trabajo productivo en el &mbito escolar,
familiar y comunal.

A continuacion se describen |os objetivosy contenidos relevan-
tes por cada curso del 2° Ciclo de EEB y el 7° Afio del tercer ciclo.

Cuarto Grado EEB (9 afios de edad)

Objetivos
Se relacionan con el desarrollo de técnicas de investigacion, ha-
bilidades psicomotricesy valoracion del trabajo en el ambiente
mas proximo al alumno: el hogar.

Contenidos relevantes
Las fuentes de trabajo en lafamiliay la comunidad.

Técnicas basicas en la construccion de objetos Utiles. Deteccion
de necesidades, factibilidad, bosquejo y dimensionamiento.

Técnicas bésicas en las actividades propias del hogar. Prepara-
cion de alimentos, limpieza de habitaciones. Manejo de equipos
y materiales disponibles.
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Técnicas de artesanias.

Actividades agrarias. Técnicas de cultivo. Cuidado y crianza de
animales domesticos.

Quinto Grado EEB (10 afos de edad)

Objetivos
Serelacionan con el desarrollo de técnicas deinvestigacion, pla-
nificacion y construccion de trabajos del hogar y la agricultura;
lavaloracion de las actividades laboral es hogarefias y agricolas
como forma de sustento.

Contenidos relevantes
El trabajo, su valoracion, evolucion e influencia en el contexto
social y comunitario.

Produccion de objetos Utiles. Muebles sencillos, dispositivos
eléctricos.

Técnicas y equipos en actividades del hogar: aseo, limpieza de
ropa, preparacion de alimentos.

Trabajos manuales y artesanales.

La produccion agraria regional. Disefio y ejecucion de un pro-
yecto agricola o de cuidado de animales.

Sexto Grado EEB (11 afios de edad)

Objetivos
Serelacionan con el desarrollo de técnicas de investigacion, pla-
nificacion y construccion de trabajos del hogar y la agricultura,
la valoracion de las actividades domeésticas y agricolas.

Contenidos relevantes
Sectores productivos del pais. Valoracion del trabajo como con-
tribucion al desarrollo personal, familiar y comunitario.
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Técnicas basicas en |la elaboracion de productos Utiles, para la
familia, la comunidad y laregion.

Técnicas basicas en actividades del hogar. Pequefias industrias
caseras (conserva de alimentos).

Trabajos manuales y artesanales.

Actividades agrarias. Proyectos de cultivos y cria de animales
domesticos.

Séptimo Grado EEB (12 afios de edad)

Objetivos
L os objetivos en este nivel se circunscriben al analisis de pro-
blemas ambientales, disefio y elaboracién de proyectos, aplica-
cion de principios administrativos.

Contenidos relevantes
Analisis de problemas ambiental es vinculados al hogar.

Canales de distribucion de bienes y servicios.

Proyecto para la transformacion de productos, para el consumo
familiar: elaboracion de pan, secado de frutas, conservacion de
frutas, etc.

Administracion del hogar. Presupuesto econdmico.
Producciones agricolas.

M edios de Comunicacion Social.

Proyecto Tecnologia Paraguay 2000
El Ministerio de Educacién y Cultura, consciente de la necesi-

dad de reformular las orientaciones del area tecnoldgica, desarrolla
una experiencia piloto tendiente a generar espacios de andlisisy re-
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flexion frente alos desafios que plantea lareadecuacion de esta asig-
natura. El proyecto contempla laformacion de profesores de 25 Ins-
titutos de Formacion Docente y 26 Colegios del 3er ciclo EEB.

Junto con la formacion de profesores se equipd cada institucion
con un aula-taller de tecnologia para la creacion de un escenario de
aprendizaje acorde con un programa de estudio experimental a apli-
carse paulatinamente en 7°, 8°y 9° grado y el Ciclo de Formacion
Docente. El programa de estudio contempla € es tematicos en tecno-
logias de los medios (mecanica, electricidad, electronica, biotec-
nologia, automatismos, etc.), contextos de la tecnologia (alimentos,
obras civiles, transporte, industria, agricultura, comunicaciones, sa-
lud y otros) y el analisis de la problematica ciencia-tecnol ogia-so-
ciedad.

El eje central delaintervencion lo constituye el generar un cam-
bio en los profesores en gjercicio relacionado con sus nuevas formas
de interaccidon con los educandos y la articulacion de nuevas
metodologias participativas en la sala de clases.

Conclusiones

Hemos revisado brevemente un total de seis reformas educacio-
nales en dos continentes con realidades sociales, culturalesy econo-
micas muy disimiles, lo que dificulta una comparacion ecuanime.
Sin embargo, este analisis es capaz de identificar similitudesy dife-
rencias, especialmente en lo que respecta a g es tematicos considera-
dos relevantes por parte de cada uno de |os organismos educaciona-
les de sus respectivos paises.

Con este cuadro se intentararealizar |as comparaciones que nos
ayuden a sacar elementos validos que sean motivo de futuros estu-
dios y reflexiones acerca del papel que le corresponde a la Educa-
cion Tecnolbgica en un sistema educativo que responda con mayor
grado de eficiencia a las necesidades de cada una de sus naciones.
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Al respecto, podemos mencionar que en |os seis sistemas analiza-
dos encontramos la Educacion Tecnol 6gica como parte de la educa-
cion obligatoria, reconociéndosel e asi como componente destacado de
nuestra cultura e incidente en el desarrollo futuro de la sociedad.

Otro elemento comun es la importancia de formar a las nuevas
generaciones como usuarios criticos y creadores de tecnologia. En
este mismo sentido, se destaca laimportancia del componente técni-
co (saber hacer) como actividad fundamental de |a asignatura, para
el logro de los aprendizajes.

La relacién ciencia y tecnologia en diferentes grados ha sido
contemplada como un elemento importante.

Todos los sistemas analizados coinciden en la erradicacion de
una concepcion puramente préacticay sexista, que imperod largamen-
te en las épocas anteriores a estas reformas.

Sereflejaen la seleccidn de los contenidos culturales de los seis
programas de estudio una correspondencia con las caracteristicas
econémicas y productivas de cada uno de los paises analizados. Se
observa, en los tres paises latinoamericanos una fuerte contextua-
lizacién al entorno laboral y productivo de los alumnos.

En referencia a las metodol ogias recomendadas por |0s progra-
mas de estudio se puede observar que la metodologia de resolucién
de problemas o0 metodol ogia de proyectos ha sido la mas recurrente
en cada uno de | os disefios analizados. Junto con ello, se observauna
fuerte tendencia en relacion al respeto de los intereses personales de
los alumnos en |o que a desarrollo de proyectos tecnol gicos se re-
fiere. Ademas de potenciar en gran medida el trabajo grupal como
forma de fortalecer las relaciones interpersonal es entre los alumnos
conjuntamente con desplegar competencias relativas al trabajo en

equi po.

Se observa unaclara potenciacién de la creatividad de los alum-
nos a través del disefio en tecnologia, con la intencionalidad de lo-
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grar mejorar el desarrollo del pensamiento y fortalecer |as capacida-
des de respuesta a los desafios que plantea la satisfaccion de una
necesidad concreta en nuestro tiempo.

Lainclusion de las tecnologias “blandas” (Gestién y Adminis-
tracidn) es un hecho caracteristico en los seis programas de estudio.

No se observalatendencia de confundir latecnologia con “nue-
vastecnologias’ (microel ectrénica, automatizacion, robéticay otras)
y se tiende mas a una concepcion de latecnologia que abarcatoda la
historia tecnol 6gica de la humanidad.

El temor de confundir la educacion tecnol 6gica exclusivamente
como informética queda claramente dilucidada en el presente andli-
sis. Dicha érea del desarrollo tecnol6gico se observa correctamente
integrada'y como una mas de las tecnologias que es necesario estu-
diar, para comprender el amplio universo tecnol 4gico.

Uno de los grandes desafios de |os paises que integran este nue-
vo enfoque de la educacién tecnoldgica es la actualizacion de los
docentes en gjercicio; dichos profesionales han sido formados en un
esquema de educaci 6n tecnol 6gi ca rel acionada con la educacion para
el hogar y las artes manuales, o que implica el desestructurar una
formacion inicial con nuevo enfoque, contenidos, metodologias y
formas de evaluacion muy distintas a las que actualmente aplican.

Complementando el desafio anterior se plantea la urgente nece-
sidad de crear carreras de formacion docente con especializacion en
educacion tecnoldgica que responda a un nuevo perfil del profesor
en esta area.

Finalmente, la falta de conocimiento en esta area por parte de
disefiadores de material curricular conlleva el desafio de crear equi-
pos multidisciplinarios que establezcan nexos entre los diversos
saberes que confluyen en el desarrollo de la educacion tecnol 6gica;
de esta forma, el logro final ser4 un material de calidad didéactica,
contextualizado y eficiente a la hora de apoyar el desarrollo de las
actividades por parte de los alumnos.
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