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RESUMEN

Un “tour toxico” a la Isla Salamandra, guiado por los/as habitantes vecinos/as de la lo-
calidad de Puerto Edén, desvela la problematica de la acumulacién de desechos antro-
pogénicos en islas remotas inhabitadas por personas, en medio de paisajes de turba,
ventisqueros y fiordos. Como investigadores/as invitados/as, enfrentamos el desafio de
visibilizar estos desechos sin afectar la identidad de los/as residentes locales.

El trabajo aborda este dilema a través de un marco tedrico-metodologico ajustado para
dar visibilidad y legibilidad de los desperdicios antropogénicos en contextos insulares,
articulada en cuatro ejes: gobernanza, coercion, reflexividad y consecuencias. En espe-
cifico, incorporamos en este ultimo un dato de incremento porcentual basado en tele-
deteccidn satelital.

La investigacion destaca el rol de gobernanzas insulares basadas en la existencia de
cuerpos residuales y acciones juridico-administrativas que postergan las iniciativas de
visibilidad y gestion de residuos y con ello la ilegibilidad sistematica de los desechos
antropicos de Puerto Edén. Este escenario se ve exacerbado por la dinamica de planes
de desarrollo productivo truncos y el despoblamiento, que actuan en detrimento de es-
fuerzos colectivos por la transparencia y el manejo adecuado de residuos.

Concluimos que, como consecuencias de una gobernanza de los desperdicios antropo-
génicos rezagada, su legibilidad no puede darse por sentada. De alli la urgencia de la
adopcidn de enfoques integrados que consideren las particularidades locales, aliadas
con formas de visibilidad desde arriba, a modo de reparacion de los efectos de metabo-
lismos basurales crecientes en islas remotas.

Palabras Clave: Legibilidad de Desperdicios Antropogénicos. Metabolismo Basural, Islas
Remotas, Teledeteccidn Satelital.
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ABSTRACT

A “toxic tour” to Salamandra Island, led by residents of Puerto Eden, unveils the issue of
anthropogenic waste accumulation on remote islands, inhabited by people, in the middle
of peatlands, glaciers, and remote fjords. As invited researchers, we grapple with the cha-
llenge of making these wastes visible without impacting the identity of local inhabitants.

Our work addresses this dilemma through a tailored theoretical-methodological fra-
mework to render anthropogenic waste visible and legible in island contexts, articula-
ted in four axes: governance, coercion, reflexivity, and consequences. Specifically, we
incorporate satellite remote sensing data to quantify the percentage increase of waste
in the last axis.

The research emphasizes the role of island governance based on residual bodies and le-
gal-administrative actions that delay waste visibility and management initiatives, leading
to the systematic illegibility of anthropogenic waste of Puerto Edén. This scenario is exa-
cerbated by truncated development plans and depopulation, which undermine collective
efforts for transparency and proper waste management.

We conclude that, because of lagging governance in anthropogenic waste, its legibility
cannot be taken for granted. Hence the urgency of adopting integrated approaches that
consider local specificities, allied with forms of visibility from above, to repair the effects
of growing waste metabolisms on remote islands.

Keywords: Legibility of Anthropogenic Waste, Waste Metabolism, Remote Islands, Sate-
Ilite Remote Sensing.

Introduccion
Puerto Edén y la Isla Salamandra

La isla Salamandra es cada vez mas conocida, desde que su acumulacion de basura no puede
ocultarse mas. Aunque alli solo habitan perros vagabundos, la practica de arrojar los desperdicios
sin cuidado en ella esta preocupando cada vez mas a las personas quienes reconocen Como otros
accesos se vuelven microbasurales ilegales nuevos.

— Mire ve alli! Este es el cuarto y nuevo basural que se estd formando en la isla. Aqui nadie
fiscaliza a los botes que vienen sin permiso, me comenta preocupado un pescador artesanal
quien desembarca conmigo para guiarme y advertirme cuando aparezcan los perros vagos.
A ellos también los vienen arrojar aqui, me dice con tono lastimero (Baigorrotegui, 2019)

Quien quiera conocer Puerto Edén debe viajar 27 horas aproximadamente en direccion Norte
desde Puerto Natales en la region de Magallanes y la Antartica Chilena. Aunque existen recuerdos
de sus mayores de la existencia de hasta 600 personas, la poblacién actual asciende a 80 perso-
nas, sujeta al aumento de su poblacién flotante en la época estival.

Puerto Edén es perfecto para guarecerse del mal tiempo y asi esperar el momento adecuado
para cruzar los canales. En su tiempo, para el pueblo originario Kawésqgar, y sus posteriores na-
vegantes Mapuche-Huilliches, loberos/as, pescadores/as, chilotes/as, misioneros/as, Puerto Edén
era un fondeadero, el cual se transformo en un lugar geopoliticamente estratégico para salva-
guardar la soberania militar chilena desde 1936. Actualmente es una villa equipada con servicios
basicos; algunos pendientes de implementar y otros mantenidos con muchisimos esfuerzos por
sus habitantes y familias.
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La rampa que actla como embarcadero recibe semanalmente a pasajeros/as que deseen es-
tirar sus piernas y adquirir algunos productos artesanales y alimentarios de manufactura local.
Excepcionalmente algun/a turista se aloja en la localidad informalmente, dado que el pueblo si-
gue evacuando aguas residuales sin un tratamiento adecuado. Puerto Edén se emplaza en una
peninsula de la rivera norte de la Isla Wellington, con una superficie de 5.556 km? y se encuentra
dentro de los limites del Parque Nacional Bernardo O’Higgins, el mas extenso de Chile con una
superficie de 35.259 km?. Si bien la luz y el agua son gratuitas, los costos de transporte son ele-
vados, especialmente en situaciones criticas como la muerte, dado que, en su cementerio, no se
permiten sanitariamente mas entierros. Sin embargo, Puerto Edén puede ser frecuentada por pro-
fesionales estatales, turistas, navegantes e investigadores/as, quienes como nosotros/as mismos/
as, accedemos a su extraordinariedad mas que humana.

Al este de Puerto Edén se encuentra la isla Salamandra, cuya superficie es de 36,6 hectareas.
Segun la clasificacion de Di Castri y Hajek (1976), la isla esta ubicada en una zona de clima oceani-
co, con distribucion bastante regular de las precipitaciones a lo largo de todo el afio, sin estacion
seca, donde la temperatura promedio es de 8,4 °C. La Isla Salamandra se encuentra entre los
48°56'-49°14’ de latitud sur y entre los 74912’-74°30’ de longitud oeste. En esta region, en la ribera
occidental del Canal Paso del indio, se encuentra Puerto Edén (49°07’lat. Sur), que es uno de los
poblados en las zonas mas australes de Chile (Pizarro, 2018) (Figura N° 1).

FiguraN°1
Geolocalizacion de Puerto Edén e isla Salamandra, Region de Magallanes y Antartica, Chile.

Fuente: Elaboracién propia
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Gracias a dos investigaciones que enmarcan este trabajo, concentradas en el analisis y disefio
de practicas de mantenimiento y reparacion de energia en la comunidad de Puerto Edén, surge
la urgencia de ofrecer mayor visibilidad a los desperdicios basurales en islas remotas como re-
flejo de los quiebres metabolicos sociales (Clausen & Clark, 2005) y sus gobernanzas residuales
(Hecht, 2023) y rezagadas (Baigorrotegui et al., 2023). Para ello i) entregamos una aproximacion
teorico-metodologica que da legibilidad a los desperdicios antropogénicos en islas remotas, des-
pués de revisar las contribuciones contemporaneas al respecto, ii) posteriormente presentamos
un ajuste que articula informacion cuali-cuantitativa en el tiempo sobre el problema de la gestion
del rezago de los desperdicios. iii) Finalmente, nuestra investigacion comprueba no solo la ilegibi-
lidad en islas remotas, sino la invisibilidad de desperdicios y entrega una evidencia de articulacion
especifica para islas situadas en el rezago, ofreciendo a modo de reparacion una teledeteccion
digital desde 2017. Consideramos el ajuste del modelo de legibilidad como fuente de reflexividad
investigativa multidisciplinar con tal de seguir ahondando en las iniciativas del lado de las comu-
nidades locales afectadas por estos desperdicios.

Desperdicios antropogénicos en islas como informacion de
metabolismos sociales

El metabolismo social, entendido como la organizacion y reproduccion de existencias y flujos
materiales de la sociedad es distinto al de la naturaleza. Esto permite a Marx enfatizar la fractura
metabodlica provocada por la acumulacion capitalista en la tierra (Clark & Bellamy Foster, 2012).
Ciertamente esta fractura entre humanidad y naturaleza se nutre de intercambios imperiales-co-
loniales entre Norte y Sur global. Los archipiélagos e islas son territorios socio-ambientales propi-
cios para trabajar sobre la memoria reciente de ella, por ejemplo, mediante hitos geo-referencia-
les preliminares vinculados a los flujos y acumulaciones metabdlicas sociales (Fischer-Kowalski et
al., 2020) y basurales. Sin duda las islas ofrecen alertas frente a los efectos del cambio climaticoy
facilitan trabajos interdisciplinares. En ellas los conocimientos cuantitativos de flujos de materia y
energia (Fischer-Kowalski, et al., 2020) se interrelacionan con estudios etnograficos, sociologicos,
historicos, de migraciones, juridicos, administrativos, de (des)gobierno nacional, internacional,
espacial, etc. Las islas son habitat de creatividad planetaria extraordinarios, ademas de archivos
del exterminio y colapso ambiental.

Ahora bien, la gestion de residuos en islas es ineludible para sus habitantes y ecosistemas
(Castellani et al., 2023; Chen et al., 2005; Cruz-Salas et al., 2022; Mathis et al., 2022; Mohee et al.,
2015; Pham Phu et al., 2022; Ragazzi et al., 2014; Singh et al., 2022; Vilms & Voronova, 2016; K. C.
M. Wang et al., 2021; Weekes et al., 2021), aunque potencialmente postergada por la subordina-
cion de estados a formas de desarrollo capitalista. De alli que los desperdicios islefos requieran
de regulaciones publicas decididas, una sociedad civil implicada ante ellos e inversiones privadas
exigidas frente a los efectos del calentamiento y la sobreproducciéon global. Cuan remotas sean
las islas ya no asegura su proteccion ante la acumulacion de basura. En la remota e inhabitada
isla Arena en el caribe colombiano Rangel-Buitrago et al. (2019) identificaron cémo los vientos
hacen de la isla un sumidero de 1.436 tipos de residuos antropogénicos marinos (2,87 items/m?).
Su propuesta de gestion integrada considera tres pasos: levantar una analitica de ellos, actualizar
las politicas publicas y sus correspondientes reformas e instaurar inversiones publicas, privadas
y de consciencia ciudadana.
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Si el metabolismo social coincide en considerar los desperdicios como fuente de patrones
de produccién y consumo, quienes disefian sistemas de informacién los consideran informacién
materializada fisicamente. El pasado se hace presente posibilitando extraer ordenamientos y cla-
sificaciones a partir de ellos. Asi, antes de vincular los residuos con su gobernanza, Offenhuber
(2017), reconoce que un desperdicio visible no necesariamente es legible. Si los desperdicios son
informacion, su visibilidad depende de que estos hagan una diferencia, o sea, que sea significati-
va su captura como dato. Entonces este estaria siendo “simbdlicamente codificado y almacenado
de forma material” (Offenhuber, 2017). El dato, contrariamente a ser algo dado, se captura, es de-
cir, se selecciona de un flujo o masa de unidades indiferenciadas, para conocer algo o alguien, por
medio de medidas (Dodge et al., 2011). La legibilidad del territorio y sus datos traduce parte de
las experiencias y sensaciones vividas con visualizaciones de eventos o en series temporales, los
que van capturando otros registros y acciones de mas personas ocupadas de archivos histéricos,
registros en bases de datos especificas o en redes de bases de datos relacionales. Las condicio-
nes y lainquietud de reparar mediante evidencia concentrada en su evidencia forman parte de los
modos de registrar y de gobernar los residuos.

Gobernanza débil de los residuos antropogénicos a partir de rastrear
su informacion

Una premisa contradictoria de los sistemas de informacion es que mientras mejor funcionan
y menos obstructivos sean, mas invisibles se tornan. De ahi que para estudiar infraestructuras de
datos sea necesario invertirlas, es decir, ponerlas al frente, aprovechando cuando ocurren fallas,
roturas o mal funcionamientos. Mientras funcionan mas facilmente, mas dificil se hace verlas (Star
& Bowker, 1999). Esto, desde la perspectiva del ecologismo de los pobres (Alier-Martinez, 2021)
requeriria considerar los desdoblamientos de esa inversidn. Ciertamente en los lugares remotos
las infraestructuras colapsan y afectan a su poblaciéon constantemente. En este ultimo caso se
reconoce el abandono y el silencio cémplice de sus responsables como una de las aristas de este
problema translocal (Offenhuber, 2017).

Al respecto Shah et al. (2019) se preguntan acerca de como la gobernanza de los desperdicios
actua bajo condiciones politicas, socio-econdmicas y eco-fisicas por parte de las autoridades,
los negocios y la sociedad civil. En su trabajo en Trinidad y Tobago estos autores identifican tres
trayectorias de politica publica que han alterado el metabolismo de la basura en la isla: 1) un
gobierno que lidera una aproximacion patriarcal de vertederos combinado con una campafa de
cambio actitudinal para reducir, reusar y reciclar, 2) un enfoque de asociacion publico-privada
mas democratico, de carga compartida, combinando regulaciones basadas en incentivos, 3) un
periodo actual liderado por las prohibiciones voluntarias dirigidas por el sector privado sobre la
produccion y uso de plasticos. Finalmente, los autores reconocen que los indicadores de gober-
nanza ambiental global (i.e. Objetivos de Desarrollo Sustentable de Naciones Unidas) colaboran
en mitigar los efectos adversos de los desperdicios en las islas, sin embargo, estos resultan in-
suficientes, dado que son muy probables las desatenciones e imposibilidades en la fiscalizacion
de la gestidn propuesta, en esos parajes remotos, por tanto sugieren complementar la politica
publica con una educacion y gestion comunitaria de los residuos. En general, Shah, et al. (2019)
reconocen una gobernanza débil en la gestion de residuos en islas de paises en vias de desarrollo.
Mientras que en la inhabitada Isla Arena en el caribe colombiano se reconoce primero la necesi-
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dad de generar analiticas para darle visibilidad a los residuos, cuestidon de sustentar inversiones,
consciencia ciudadana y regulaciones acordes.

La justicia ambiental ha considerado de suyo reconocer los conflictos y antagonismos ante
i) la distribucion desigual, ii) los procedimientos poco transparentes o rezagados vy iii) la falta de
reconocimiento de actores, identidades y sus territorios que viven y padecen las consecuen-
cias no deseadas de los intercambios (Schlosberg, 2011), especialmente alli donde engordan los
metabolismos de sus desperdicios respectivos. En islas remotas con gobernanzas distantes y
planes de desarrollo rezagados se considera necesario un ejercicio adicional para hacer visibles
las acumulaciones larvadas de desperdicios y toxicos con tal de lograr su legibilidad publica, par-
ticularmente donde los conflictos dinamizados por movimientos territoriales iconicos son menos
manifiestos (Alier-Martinez, 2021). Sin duda el racismo ambiental advierte sobre la sistematica
concentracion de desperdicios y toxicidades en comunidades de negros e indigenas en sectores
periurbanos, rurales, comunitarios y geograficamente remotos (Meza-Lopehandia, 2007; Moreno
P., 2019). En el caso de las comunidades mapuches (Castillo, 2018) la espera permanente y la
circulacion de informacién confusa ofrecida por los responsables de politica publica sobre los
desperdicios marca la violencia lenta que se activa desde el Estado. En Puerto Edén, fondeadero
milenario entre los canales magallanicos occidentales, se resiste la fractura metabodlica oceanica
provocada, por ejemplo, por la acumulacidn de basuras de la exportacion trasnacional salmonera
(Clausen & Clark, 2005). A esta lucha por areas de conservacion marina indigena le anteceden
histéricamente la codicia de loberos y traficantes de pieles, los intereses imperiales, cientificos,
militares y geoestratégicos en sus costas desde 1936, cuando se produce un atrapamiento hu-
mano, debido a los incentivos acerca de la proteccion de las cuadrillas de canoeros, las que a su
vez diezmaron al pueblo ndmada Kawésqar (Martinic, 2004). En 1994 la irrupcién de la marea roja
devastd la riqueza bentdnica y marina, reduciendo drasticamente la poblacion de pescadores
artesanales (Matus, 2008).

Este trabajo reconociendo la importancia de hacer visibles y legibles los desperdicios (Offen-
huber, 2017) en islas remotas, se propone adaptar los aportes vinculados a su gobernanza, en este
caso, tendientes al abandono y donde resguardar el anonimato de sus denunciantes es impor-
tante. Asi, Offenhuber (2017) basa la visibilidad de registros contemporaneos en: i) su estructura
espacial, por lo general disponible en servicios de datos y en mapas, ii) sus procesos, es decir lo
flujos de acciones en el tiempo y en determinados lugares. Gracias al acceso a internet continuo
los diagramas de flujos en tiempo real crecen, iii) las personas, quienes pueden ser operadores/as,
gestores/as, autoridades, fiscalizadores/as, usuarios/as, navegantes, pescadores, etc. a cargo de
sustentar con sus practicas la infraestructura, iv) consecuencias, las que probablemente puedan
ser aportadas desde los ciclos de vida de los artefactos, v) gobernanza, especialmente aquella
ocupada por la demanda por mayor transparencia y acceso a datos para los procesos de toma
de decisiones, finalmente vi) la reflexividad, donde uno/a mismo/a se vea inmerso/a en alguna
parte(s) del disefio concentrado en la legibilidad del proceso metabdlico basural hacia el cambio
de comportamientos, por ejemplo, a nivel de usuarios/as.

Si bien la gobernanza de residuos en islas (Shah, et al., 2019) se trata dentro de marcos regu-
latorios producto de voluntades estatales publicas, privadas y ciudadanas, aqui coincidimos con
Offenhuber (2017) en la importancia de de hacer legible los datos de la basura. Aun teniendo
informacion y tecnologias de monitorizacion modernas, poco se ha trabajado en islas remotas
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donde se confabulan autoridades distantes a mas de 27 h de navegacion, con planes productivos

truncos y ofertas laborales altamente dependientes de contrataciones publicas. Por esto aqui

cautelamos el anonimato de sus habitantes locales, para salvaguardar sus trabajos y acuerdos sa-
lariales con la administracién publica. De este modo adaptamos el cuarto eje de consecuencias
del modelo de legibilidad de residuos (Offenhuber, 2017) e indagamos en el ejercicio del segundo

eje de coercidn de la gobernanza de ellos (Shah, et al., 2019) a lo largo del tiempo, para incorporar
en el cuarto eje de consecuencias una estructura espacial de datos, aun no disponible. En base a
las evidencias de una coercion por parte de las autoridades especifica y procesos de reflexividad

tendientes a una mayor o menor manifestacién explicita de sus habitantes, ej. tour toxicos extrao-
ficiales, cuales de ellos pueden, o no, influir en las autoridades para que cumplan con su
responsabili-dad de mantener registros accesibles sobre la acumulacion de desperdicios en el
tiempo.

En esto los métodos cualitativos facilitan el trabajo para comprender las particularidades de la
gobernanza y gestién de datos, en especial cuando la visibilidad se torna prioritaria. Las tecnolo-
gias de la informacién en modalidad de acceso abierto son preferidas para favorecer la practica
de supervision ciudadana (Gabrys, 2016). Gracias a la apertura de sistemas satelitales utilizamos
imagenes Sentinel-2A MSI corregidas atmosféricamente de fechas 02 de noviembre 2017 y 22 de
enero 2022, obtenidas de la pagina web Sentinel Hub (https://www.sentinel-hub.com). Seleccio-
namos estas imagenes dado que representan condiciones atmosféricas similares con menos del
10% de nubosidad y un angulo de elevacion solar similar. El rango espectral de las imagenes varia
entre los 0,44 um y los 2,19 um, con resoluciones espaciales de 10, 20 y 60 m, dependiendo de la
banda (Clevers & Gitelson, 2013).

Materiales y Métodos

En la aproximacion tedrico-metodolégica de la legibilidad de desperdicios antropogénicos
en islas remotas de la Figura N° 2 se ajustan los ejes de consecuencias y reflexividad debido a las
especificidades de la gobernanza de Puerto Edén. Estos fueron desarrollados a partir del trabajo
de etnografias de campo y navegacion, que engloba este trabajo especifico de legibilidad, con-
centradas en roturas y abandonos de infraestructuras energéticas desde 2019 hasta la fecha (Bai-
gorrotegui et al., 2023). Los proyectos de investigacion previos permitieron relevar la navegacion
marina, como método que denominamos como tour téxico, guiado por sus habitantes hacia la isla
vertedero. Ademas, se sistematizaron las reuniones con las personas implicadas y los/as miem-
bros de los equipos de investigacion respectivos. Esto genero la idea de nuevas alianzas, como
la realizada con un laboratorio juridico educativo, en periodo de pandemia COVID-19. Relajadas
las medidas de distanciamiento en Puerto Edén, se concretaron las estancias presenciales y la
convivencia con sus habitantes. La falta de un registro de los residuos, las dificultades para iden-
tificar la trayectoria regulatoria de la Isla Salamandra, condujo paralelamente a esta publicacién,
la propuesta de un plan de manejo de residuos para Puerto Edén®.

5 En estas etnografias se considero la codificacion de practicas de reparacion ante roturas: jquién(es) repara(n)?, ;Como se identifican las
roturas?, jqué y cuando se repara? (qué no se repara? en su suministro eléctrico y térmico, lo cual se vinculd con periodos de aumento
de electrodomeésticos desechados. Desde los conchales situados alrededor de Puerto Edén hasta las latas de cerveza datadas de la
construccion de la turbina hidroeléctrica abandonada, muestran los rastros de las dinamicas poblacionales y estacionales de su localidad
(Cabrera, 2022). En la navegacion que acompana las labores cotidianas de Puerto Edén, las conversaciones con los integrantes del sindicato
de pescadores artesanales y junta de padres, apoderados/as y amigos/as de su escuela permiten reconocer en sus discursos la gestion de
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Figura N° 2
Legibilidad de desperdicios Antropogénicos en Islas Remotas.

Fuente: Elaboracién propia en base a Shah, et al. (2019) y Offenhuber (2017).

La estrategia metodoldgica concentrada en la legibilidad de los residuos fue interdisciplinar
y se fue conformando contingentemente. La navegacion con sus habitantes, a modo de tour
toxicos a la isla, hizo disgregar dos investigaciones concentradas en las practicas energéticas
en general y eléctricas en particular, para concretar esta propuesta especifica. El cuidado de res-
guardar la identidad de las personas nos condujo a buscar alianzas con grupos de conocimiento
legal y buscar fuentes de registro histérico-administrativo, no sélo concentradas en la ejecucion
de una denuncia legal, sino que, en mantener didlogos consultivos y propositivos con las autori-
dades locales y regionales, ademas de ofrecer una teledeteccién satelital preliminar.

Reflexividad de los residuos en la isla Salamandra

Las madres, padres y apoderados/as solicitan al equipo dindmicas educativas para nifos/as,
considerando el periodo de paralizacidon de clases de la pandemia. Se rastrean iniciativas informa-
les de la localidad previo a agosto de 2021. Se disefia una didactica ludica, primero identificando
los tipos de residuos y promoviendo una busqueda grupal en lugares escondidos de la escuela
para clasificarlos. Se acepta la invitacidon a navegar a la Isla Salamandra, a modo de tour toxicos,
para evidenciar esta acumulacion de los desperdicios y abandono de perros vagos, la cual conti-
nuo realizandose por su comunidad escolar (Espelopatagonia, 2022).

précticas cotidianas de uso, recoleccion, transporte, consumo y cuidado, en especifico las creencias y valoraciones culturales latentes y
subyacentes en los discursos de su poblacion (Van Dijk, 2003) sobre: Reciclaje y Residuos: icuéles?, itipos?, ;como?, jcuando? jCuéles se
guardan? Desperdicios: (qué no es?, ja donde van?, jcudles se guardan? jcomo/cuando?, ;quiénes apoyan? jquiénes obstaculizan?, ;qué
podriamos hacer?, ;qué se podria/deberia hacer? ;como me siento? ;quién/es se afectan? Estas preguntas se superponen con el analisis
sobre reparaciones y mantenciones proveniente de la investigacion mayor para seleccionar periodos cronoldgicos coincidentes con la Isla
Salamandra.
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Consecuencias y Visibilidad desde las Visitas de campo

Como parte de intercambios previos los cuales vincularon estudiantes y profesores de cien-
cias sociales e ingenieria en la localidad en agosto 2021, entre ellos/as Jennifer, René y Gloria
permanecen en Puerto Edén durante 11 dias y en la segunda y tercera ocasion Gloria, junto a otro
equipo de investigacion concentrado en las roturas y quiebres de las infraestructuras eléctricas,
recibe invitaciones de personas locales (pescadores artesanales, y gestores locales) para registrar
los desperdicios en la Isla Salamandra cuestion de recopilar informacién adicional y contrastar la
acumulacién de desperdicios de la visita anterior (Figura N° 3). Estas instancias permiten compar-
tir con sus habitantes, colaborar en labores colectivas, navegar y seleccionar geolocalizaciones
claras, identificar percepciones locales frente a las noticias divulgadas por las autoridades y sus
pareceres sobre la supervisidon apropiada en la zona.

FiguraN° 3
Imagenes de la Isla Salamandra en agosto 2021

Fuente: Elaboracién propia
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Con respecto al eje gobernanza considerado en la Figura N° 2, este trabajo se nutre de lo ofre-
cido en el diagndstico y disefio de una gestién de residuos para la localidad de Puerto Edén. En
él Jennifer Cabrera (2022) reconoce una trayectoria histérica de proyectos previos abandonados
que alimentan su metabolismo basural creciente y las propuestas locales para su reduccion y en
lo posible desaparicion. A partir de las entrevistas realizadas a cinco personas tipificadas como:
usuaria de almacenes y negocios de venta, posta, escuela y funcionarios publicos se ubica cro-
noldgicamente la existencia oficial del vertedero en la isla Salamandra, se categorizan desechos
residenciales y peligrosos, asimismo se expone la frecuencia y sus rezagos de recogida y verti-
miento cotidiana, las actividades de supervision y vias de gestion local informal y otras oficiales
como el plan de desarrollo de zona de rezago en materia social aprobado.

Con respecto al eje coercion en la Figura N° 2, se elabora una estrategia de rastreo administra-
tiva-judicial cronologica de los documentos, por una parte, en conjunto con el equipo de Diego
Lillo y tres generaciones de estudiantes de la clinica juridica de la Universidad Diego Portales de
Chile, durante 2021y 2022, mantenidas en reuniones virtuales mensuales con Jennifer y Gloria.

El trabajo anterior permite corroborar las normativas atingentes a los organismos sanitarios,
de transporte y medioambientales en la isla, junto a sus atribuciones, la elaboracion de consultas
a través de la plataforma del portal de transparencia del Estado de Chile (Presidencia, 2008).
Complementariamente se concreta una reunion con las autoridades regionales de medio am-
biente y otra con los responsables del departamento de Aseo y Ornato de la I. Municipalidad de
Puerto Natales en mayo de 2021 y julio de 2022, respectivamente. Esto permitio triangular las
apreciaciones locales con la politica publica y las acciones ejecutadas por los organismos respon-
sables del manejo y gestion de los residuos solidos y peligrosos en la localidad. Se recopilaron
los contenidos de informacidn sobre: ;evidencia oficial de vertimiento?, ;evaluacion de impacto?,
;cuales agencias y actores/actrices?,iinventario?, jvaloracion de impactos? ;medidas de mitiga-
cion?, sinspecciones?, imultas?, jcondonacién?, jtiempo?

Consecuencias - Teledeteccion digital

A partir de la falta de datos advertida en la literatura sobre estos desperdicios en islas remotas
y en base a Cabrera (2022), se presenta una cuantificacion uUnica y tentativa del porcentaje de
aumento de los vertimientos en la isla Salamandra durante los ultimos afos. Por este motivo, se
incorpora Paola al equipo, una investigadora en técnicas de SIG (Sistemas de Informacion Geo-
gréfica) y teledeteccion remota. Previo a la visita de campo, Paola instruye a Jennifer y René en
el tipo de datos que son necesarios para establecer un vinculo entre lo que se observa etnogra-
ficamente en la Isla Salamandra (Figura N° 3) y las imagenes satelitales, generando un espacio
de aprendizaje digital de los desechos antropogénicos, geomorfologia propia del lugar y el desa-
rrollo de métodos de clasificacion de imagenes para estudiar cambios en el uso y cobertura del
suelo, los cuales siguen los estandares académicos internacionales (Lavender, 2022; Page et al.,
2020; Themistocleous et al., 2020).

Durante la visita de campo, Jennifer y René tomaron puntos representativos de la geomorfolo-
gia y de los desechos presentes en la isla Salamandra. Utilizaron GPS para georreferenciar estos
puntos y conectarlos con informacién satelital. Paola, como nueva integrante del equipo, espe-
cifico ciertas capturas que nos permiten comprender las metodologias de teledeteccion. Esto es
crucial para reconocer la importancia de delimitar la zona, capturar los contornos mas visibles
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de los vertimientos mas grandes en la isla e identificar puntos de georreferenciacion. Aunque el
trabajo de identificacion de desperdicios bajo la turba no se tomo en cuenta, se anticipa la gene-
racion de efectos de infiltraciones y una mayor cantidad de desperdicios, detectables al caminar
por la zona. La combinacion de la visualizacion en terreno y la informacion satelital obtenida
permite obtener una estructura de datos mas precisa, corroborada mediante la inspeccion ocular
colectiva del equipo en terreno. Esta metodologia se ha implementado también en otros estudios
internacionales, como el realizado por Guimaraes et al. (2019).

En este estudio se analiza la funcionalidad de los datos satelitales. Para esto se hizo una eva-
luacion entre los sensores satelitales Landsat-8 y Sentinel-2 dispuestos en la zona y con la espe-
cificidad necesaria a modo de poder detectar y monitorear los residuos antropogénicos en la Isla
Salamandra. Los sensores Landsat tienen de 8 a 11 bandas y cubren las regiones visibles, infrarrojo
cercano, infrarrojo de onda corta e infrarrojo térmico. Los sensores Sentinel tienen de 13 a 25 ban-
das y cubren las regiones visibles, infrarrojo cercano, infrarrojo de onda corta y microondas. De
la literatura se observé que la clasificacion de las bandas de borde rojo de Sentinel-2 por si sola
producia resultados mejores y comparables a los de Landsat-8 y las otras bandas de Sentinel-2,
respectivamente. Ademas, las resoluciones espaciales de los dos tipos de datos son diferentes;
Especificamente, Sentinel-2 tiene resoluciones espaciales mas finas (10 y 20 m) que Landsat (30
m) (Q. Wang et al., 2017). Los resultados de este estudio demuestran el valor afladido de las ban-
das de borde rojo de Sentinel-2 y fomentan enfoques multisensoriales para el mapeo de UTCUT
(Uso de la tierra/Cambio de Uso de la tierra).

Para el caso de Isla Salamandra, y dada la naturaleza del lugar y lo que se desea evidenciar, se
utilizaron los sensores Sentinel-2, para la deteccion y monitoreo de residuos antropogénicos en la
georreferenciacion de estas superficies terrestres y ocednicas. Especificamente, se utilizo la imagen
compuesta en falso color RGB-843, en la que las bandas 8, 4 y 3 presentaron un rango espectral de
infrarrojo cercano (0,78 a 0,90 um), rojo (0,65 a 0,68 um) y verde (0,54-0,57 um). Se utilizaron patro-
nes de colores y texturas en la composicion RGB 843 para identificar areas de residuos antropogéni-
cos, vegetacion, el suelo, las turberas, las aguas costeras o superficiales, que luego se confirmaron
con informacion obtenida de campo. La Figura N° 4 ejemplifica cada clase de residuos antropogéni-
cos (4a), vegetacion (4b), suelo (4c), las turberas (4d) y aguas costeras o superficiales (4e).

FiguraN° 4

Ejemplos de clases de cobertura estudiadas. a.- Coberturas antropogénicas.; b.- Vegetacion; c.- Suelo;
d.-Turba; e.-Agua costera o superficial.; y f.-Panoramica general en composicion falso color RGB-843.

Fuente: Elaboracién propia
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Las muestras de georreferenciacion e imagenes fotograficas tomadas en terreno via celular
fueron recolectadas sobre la imagen satelital distribuidas por toda la zona, 100 muestras por cla-
se en total fueron seleccionadas aleatoriamente a lo largo de la imagen, se tuvo en cuenta que
fueran muestras claras de cada una de las clases tematicas que querian ser extraidas por medio
de la clasificacion. A partir de ellos fue posible extraer las clases tematicas sobre las cuales se
obtuvieron las firmas espectrales correspondientes (Figura N° 5). Estas muestras se realizaron
contrastando los colores: donde Paola habia considerado color café como franja espectral de
tierra se ajustd con la contrastacion visual de Gloria en terreno para hacerla corresponder con la
clasificacion de vegetacion turba, en vez de tierra.

FiguraN°5
Firmas espectrales de las clases de cobertura estudiadas para el area de estudio.

Fuente: Elaboracién propia

Posteriormente se realizaron las clasificaciones digitales supervisadas basadas en el clasifica-
dor de maxima verosimilitud. Los pasos previamente descritos se implementaron en el software
QGIS 3.22.5, utilizando el complemento SCP (Semi- Automatic Classificaction Plugin). Luego de
obtenidas las distintas coberturas terrestres para los afos analizados, las imagenes clasificadas
fueron vectorizadas, con el fin de obtener una aproximacion de las superficies abarcada por cada
cobertura en la isla salamandra.

Finalmente, se obtuvieron el grado de exactitud de las clasificaciones obtenidas utilizando
matrices de confusion, determinando el grado de concordancia entre las clases asignadas por el
clasificador de maxima verosimilitud y sus ubicaciones correctas segun los datos observados en
terreno y pixeles confirmados por la composicién RGB 843, para lo cual se utilizaron 20 muestras
por clase. Se utilizd el complemento SCP (Semi-Automatic Classificaction Plugin) del software
QGIS 3.22.5.

Resultados

Los resultados presentan un modo de articulacion de evidencias para dar legibilidad a los
residuos antropogénicos en islas remotas (Figura N° 2) en sus cuatro ejes: reflexividad, gobernan-
za, coercion y consecuencias. A este Ultimo eje se le suman evidencias de teledeteccion digital
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para reparar, en parte, los datos aun estimativos sobre el crecimiento de estos vertimientos en
el tiempo.

Reflexibilidad

Se refleja en evidencias visuales sobre practicas de cuidado y valoracién sobre el cuidado y
gestion de residuos mediante la acumulacion de plasticos, dispuestos en la escuela a modo de
material con el cual trabajar. En las estancias realizadas en 2021 y 2022, se constaté el conoci-
miento de las/os nifos/as sobre la gestion de residuos por medio de juegos didacticos referidos
a la clasificacion de las basuras (Figura N° 6). Estas actividades generaron mucho entusiasmo y
finalmente un conocimiento propio sobre compostaje de huertas, el cual en algunos estudiantes
fue destacado. Asimismo, una campaia de recoleccion de plasticos de botella (pet), organizada
por apoderados de la escuela, mantenia un maxi-saco lleno de ella en sus instalaciones. Estos
residuos se mantenian (meses) a la espera de su transporte por parte de una empresa privada de
transporte de turismo, comprometida a modo de responsabilidad empresarial. Variadas interven-
ciones artisticas, colgadas en la escuela, desperdicios acumulados en zonas especificas alrede-
dor de casas, reflejan el interés de su comunidad por su reuso.

FiguraN° 6
Talleres e iniciativas locales enfocadas en residuos y desechos. Pasantia agosto 2021

Fuente: Elaboracién propia

Creencias y Valores

En noviembre 2021 las/os estudiantes de la escuela Miguel Montecinos muestran la pena en
sus caras, su silencio y posteriormente denuncian a los/as adultos/as y las autoridades los efectos
de la basura arrojada en la isla Salamandra, mientras recorriendo a pie la isla junto a sus profesores
y el equipo del programa educativo Cuerdas y Mas, solicitan a las autoridades reducir y realizar
acciones frente a esta acumulacién que afecta a la vida marina (EspeleoPatagonia, 2022), sélo a
tres meses de realizado el taller de reciclaje de basuras impartido por Jennifer en agosto de 2021.
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La gobernanza acorde a la legibilidad de los desechos en la Isla Salamandra (Figura N° 2) se ex-
pone en tres periodos a partir de identificar en los textos ejercicios de coercién inapropiados y las
consecuencias organizadas en dos periodos distintos 1998 a 2010 y desde ahi hasta el presente

Gobernanza de los desperdicios mas alla de Puerto Edén (1998 - 2010)

La basura de Puerto Edén se envia por medio de contenedores que navegan al vertedero de
Puerto Natales via maritima antes de 1998 (Matus, 2008). A partir de 1998 se diseid un tratamien-
to de los residuos en la propia localidad a partir de una planta incineradora (Matus, 2008). No obs-
tante, después de diez afos de aprobada la Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA) N°21/1999
(Conama, 1999) por la Comision Regional del Medio Ambiente de la Region de Magallanes y la
Antartica Chilena para Puerto Edén, es posible reconocer que los ejercicios de coercion mediante
leyes, normas y decretos no ejercieron su efecto. En el aflo 2001 la inspeccién del lugar constaté
que el incinerador para los residuos organicos, el cual debia ser implementado por la llustre Mu-
nicipalidad de Puerto Natales en 1998 estaba fuera de servicio y que se habian sustraido varios
componentes de este. Aungue no existen evidencias especificas se elucubra que las presiones
de sus habitantes levantaron la alerta de mejorar el saneamiento ambiental del lugar. No obstan-
te, Matus (2008) reconoce que una falta de cuidado al evidenciar esparcidos por todas partes,
envases plasticos, restos de alimentos, desechos domiciliarios, entre otros. Asi como también
iniciativas educativas desde su escuela por generar conciencia ambiental.

Después de este abandono no se registran nuevas inspecciones en el lugar en cuestion. En
sintesis, en este periodo las agencias de la politica publica medioambiental regional presionan a
las sanitarias locales, quienes supervisan en pocas ocasiones, a pesar de su acumulacion adverti-
da por pescadores artesanales.

Gobernanza de la Politica del rezago (2010 - 2021)

La aprobacién de la Declaracién de Impacto Ambiental (DIA), que califica ambientalmente
el proyecto “Saneamiento de microbasurales de Isla Salamandra en Parque Nacional Bernardo
O’Higgins” en el 2010, se presenta bajo el propdsito de limpiar y sanear ambientalmente la Isla Sa-
lamandra, mediante el retiro completo, traslado y disposicion final de estos residuos en el verte-
dero municipal de Puerto Natales, de tal forma que no generen impactos sanitarios, ambientales,
ni visuales, reinsertando las areas afectadas a su entorno natural del Parque Nacional Bernardo
O’Higgins.

Tuvieron que transcurrir mas de cinco afios de la aprobacién ambiental del saneamiento de los
microbasurales en la isla para que se generase una consulta contraintuitiva: fue la I. Municipalidad
de Puerto Natales, quien consulto al Servicio de Evaluaciéon Ambiental, en adelante SEA, sobre la
implementacion de los trabajos y no al revés. En octubre del 2016 se realiza la primera fiscaliza-
cién programada por la Secretaria Regional Ministerial de Salud de la Regidon de Magallanes, en
adelante SEREMI de Salud, la cual derivo en un sumario sanitario para la municipalidad en 2017.

[ 1 este lugar no posee autorizacion sanitaria, que no tiene cerco perimetral, que no cuenta
con acceso, no posee método de compactacion ni cubrimiento diario de las basuras que
su camino en el interior pasa sus depdsitos es intransitable no se controla la fraccion livia-
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na de los residuos que pueden ser arrastrada por los vientos. Los residuos que son depo-
sitados son electrodomésticos, basura organica, plasticos, cartones, se observa un perro
que ha sido dejada por los pobladores, lo anteriormente descrito infringe el D.S 189 sobre
condiciones y seguridad basica en los rellenos sanitarios, y el DFL 725 coédigo sanitario
parrafo lll de los desperdicios y basura” (Secretaria Regional Ministerial de Salud, 2017).

Después de seis aflos de aprobada la implementacién del plan en 2016 la SEREMI de Salud
dictamina que la municipalidad debe pagar una multa poco onerosa de 30 UTM (1.971,64 USD) por
no haber realizado su labor de gestidn sanitaria, poniendo en riesgo a su poblacion y ecosistema.

Durante diciembre del 2017 se realiza la segunda fiscalizacion programada hacia el vertedero
de Puerto Edén, en donde se mantienen las mismas observaciones anteriores y al constatar que la
situacion observada en la primera fiscalizacion persiste, se instruye un nuevo sumario en contra
de la I. Municipalidad de Natales. En esta ocasion la segunda multa es de un tercio de la anterior,
10 UTM (657,21 USD) (Secretaria Regional Ministerial de Salud, 2018)

En enero del 2018 el SEA responde al Municipio, relevando la responsabilidad del titular (I.
Municipalidad de Natales) para acreditar gestiones, actos o faenas minimas que permitieran cons-
tatar el inicio de la ejecucion del proyecto con RCA enfatizando su responsabilidad al respecto y
advirtiéndole a la municipalidad la caducidad del permiso ambiental concedido de no constatar
ninguna obra (Servicio de Evaluaciéon Ambiental, 2018).

En junio del mismo afio, se crea la Secretaria Ejecutiva de Residuos (SER) del Gobierno Regio-
nal de Magallanes. Desde la (SER) se concretan conversaciones y proyectos sobre los desechos y
su transporte hacia Puerto Natales y los tipos de saneamiento en la Isla en tres ocasiones en reu-
niones sostenidas entre septiembre y noviembre del 2018. Todo esto ocurre entre los organismos
de administracion del Estado: la Subsecretaria de Desarrollo Regional (SUBDERE) y el Consejo del
Gobierno Regional SUBDERE, la llustre Municipalidad de Puerto Natales, el Capitan de Puerto de
Puerto Natales, la Secretaria Regional del Ministerio de Medio Ambiente, Corporacion Nacional
Forestal (CONAF), el programa Servicio Pais del Ministerio de Asuntos Sociales.

En diciembre del 2018 y con la tercera fiscalizaciéon nuevamente se reconocen las
mismas condiciones que la primera fiscalizacion siendo efectuado otro sumario a la llustre

Municipalidad de Puerto Natales.

Durante el afo 2020 se aprueba un contrato para la adquisicion de contenedores para la
loca-lidad de Puerto Edén, el cual esta suscrito por la llustre Municipalidad de Puerto Natales para
ejecutar las acciones pertinentes a la llegada de estos contenedores a la localidad. Ademas, en
el ano 2021 la SUBDERE y Administrativo a través de “la Resolucion Exenta N° 4471: Declara y
califica como zona rezagada en materia social y aprueba el plan de desarrollo del gobierno
regional de Magallanes y Antartica Chilena, para la Comuna de Natales” (Subsecretaria del
Desarrollo Regional, 2021). Esto ayudard a implementar proyectos en la localidad para el
mejoramiento de su calidad de vida.

La autoridad sanitaria de la Region de Magallanes y la Antartica Chilena presenta tres suma-
rios administrativos en contra a la llustre Municipalidad de Puerto Natales, lo cuales presentan 3
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resoluciones y 3 reconsideraciones, en donde se refleja que con los descargos presentados por el
Municipio se rebaja las multas correspondientes gracias a reconsideraciones (Figura N° 7).

FiguraN° 7
Multas y Rebajas a sumarios sanitarios de la |I. Municipalidad de Natales.

Fuente: Elaboracién Propia en base a Resoluciones de sumarios Sanitarios y Reconsideraciones de la
SEREMI de Salud (2018a; 2018b; 2019; 2021; 2017; 2018)

La gobernanza del rezago de Puerto Edén y en su vertedero, la isla
Salamandra

Los tres sumarios efectuados por la autoridad sanitaria en Puerto Edén se realizaron durante
los afios 2016, 2017 y 2018 con sus correspondientes resoluciones y reconsideraciones. En las
gestiones administrativas el tiempo se expandio (Musset, 2015), es decir, en tanto se preguntaba,
inspeccionaba, sancionaba fue ejerciéndose el poder para aprovechar la espera en las respuestas
y realizar acciones paliativas con tal de rebajar las multas e imponer a sus habitantes y sus eco-
logias otra espera justificada administrativamente. Ademas, cada uno de los sumarios muestra la
problematica de la Isla Salamandra, en términos de las violaciones a la normativa en la gestion de
residuos regulada, la acumulacion de los desechos, la basura en la orilla del mar y la existencia
de perros abandonados en ella. Lo anterior, refuerza las deficientes condiciones que persisten en
la isla y que, aunque existan sumarios, la Municipalidad todavia no activa las acciones concretas
para un saneamiento acorde a lo reglamentario. Se asume dentro de la planificacién de zona de
rezago a ser implementado desde el Gobierno regional en 2024.

Con relacion a la legibilidad y su eje consecuencias se propone aqui yuxtaponer la teledetec-
cion satelital para presentar una valoracion estimativa de la magnitud del metabolismo basural
creciente.

Si bien, en el eje coercion, identificado en la primera inspeccion se menciond que entre 2010
y 2018 los desperdicios se habian cuadruplicado, nosotros sostenemos aqui que, en cinco afos el
aumento ha sido aun mas significativo, habida cuenta del despoblamiento en Puerto Edén de 200
a 70 personas aproximadamente entre 1994 y 2022 por la marea roja (Matus, 2008). En la Figura N°
8, se presentan los mapas de clasificacion de suelos para Isla Salamandra en el afno 2017 y 2022,
junto con las superficies abarcadas por cada cobertura. En particular, de las 36,6 hectareas que
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comprende Isla Salamandra, se puede observar un incremento en la cobertura o residuos antropi-

cos de un 9% a un 21% de su superficie en los ultimos seis afos, provocando una disminucién en
las superficies naturales, tales como la turba.

FiguraN° 8
Superficies de las clases de cobertura estudiadas entre los afios 2017 y 2022 para el area de estudio.

Fuente: Elaboracién Propia

En el Cuadro N° 1 se presenta el de la matriz de confusion, indicando la precision total (%) y el

indice kappa de cada afio comparacion, en el cual indican la robustez estadistica de los modelos
generados.

CuadroN°1
Evaluacién de la confiabilidad de las clasificaciones

Resultados de Ia Clasificacion Maxima verosimilitud
Aio Precision total [%] Kappa
2017 99,6999 0,996
2022 98,0929 0,964

Fuente: Elaboracién propia
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Discusion

Esta propuesta atiende conflictos ambientales larvados en Reservas con Proteccién Nacio-
nal, donde un trabajo multidisciplinar desafiante permitio dar visibilidad y proponer una via para
la legibilidad a los desperdicios antropicos en islas remotas, donde la fractura metabdlica en
los océanos y sus basuras crecen si ser reconocidas, dada un exterminio histérico-ancestral y
estilos de vida consumista, dependiente de muchos productos lejanos. A partir de un enfoque
tedrico-metodoldgico que combina los ejes Gobernanza, Coercidn, Reflexividad y Consecuencias
en Puerto Edén y gracias a una confabulacion de solicitudes de parte de sus habitantes locales
e investigaciones interdisciplinarias posibles de concretar gracias a esta invitacion, es posible
constatar, dada su localizacion remota e historia de exterminio ancestral, identificar, al igual que
en Trinidad y Tobago (Shah, et al., 2019) y en isla Arena (Rangel y Buitrago et al., 2019), la im-
portancia de vincular la legibilidad de los residuos con los ejercicios de gobernanza y coercion.
Ahora bien, para el caso de Puerto Edén, antes que coercion podriamos denominar un ejercicio
de construccion del rezago (Baigorrotegui et al., 2023, Matus, 2008). Ofrecer una mayor
visibilidad a las consecuencias repara, en parte, los abandonos de una gobernanza residual,
acompafiada del rezago sistematico en el tiempo de las respuestas de sus autoridades
representativas, distantes a mas de 27 horas de navegacién, y de sus habitantes, quienes
extraoficialmente movilizan denun-cias a modo de tour toxico y se organizan para reducir su
metabolismo basural islefio creciente.

Asimismo, coincidimos con (Offenhuber, 2017) en la dificultad de conseguir informacién
y datos sobre la existencia y magnitud de desperdicios y residuos. Estos no necesariamente
se encuentran disponibles en plataformas de libre disposicion, pero si es posible
confeccionarlos después de un trabajo interdisciplinar especulativo, del lado de las
inquietudes de sus habitan-tes en terreno, asistido con el laboratorio clinico juridico en
Santiago, a través de identificar los contenidos de informacidn y vias de solicitud regulada a
las autoridades (Ministerio Secretaria General de la Presidencia 2008). A lo anterior se afiade
la produccion conjunta de Paola para iniciar los aprendizajes, iteraciones y contrastaciones
focalizados en lograr una teledeteccion digital preliminar del incremento de desechos en esta
locacion especifica. Ahora bien, la legibili-dad de desperdicios antropogénicos en islas remotas
ofrecida permite entrecruzar en el tiempo la valorizacién del metabolismo basural creciente en
islas y océanos a modo de enriquecer las consecuencias movilizadas por las preocupaciones
de quienes las viven dia a dia.

En Puerto Edén reconocimos una legibilidad de sus desperdicios antropogénicos en dos
pe-riodos: desde 1999 a 2010 y desde 2011 a 2021 para destacar el paso, desde desperdicios sin
tra-tamiento producto de una incineracién frustrada en la propia villa, hacia la gestiéon de
residuos en la isla Salamandra dada su manifestacion como microbasurales no autorizados. El
resumen de los procesos en el tiempo, resultado de responder a las preguntas por el
agenciamiento de practicas cotidianas de reparacion, mantencion y desperdicios se puede
observar en el Cuadro N° 2.
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Cuadro N° 2
Legibilidad preliminar de desperdicios antropogénicos en isla Salamandra, vertedero de Puerto Edén

Ejes Legibilidad
de Residuos

PROCESOS EN EL TIEMPO

1999-2010

2011-2021

Observaciones

Gobierno Regional, CONAF,
SER, SEA, Servicio Pais,

Desde lo
sanitario a lo

Gobernanza SUBDERE, SEREMI de Medio medio ambiental
Actores/actrices | Municipalidad, SEREMI Ambiente, Intendencia, aumento
de politica de Salud, CONAMA SEREMI de vivienda Y aulatino
publica y urbanismo, CORE, dpe actores
Municipalidad, SEREMI de . |
Salud regionales
Coercion ., - S - . Ejercicio de
De regulacion sanitaria a | Regulacion interministerial, -
Leyes, Normas y - . coercion basado
ambiental condonacion de multas
Decretos en la espera
Reflexibilidad Tercerizacion de Gobernanza paternalista
. - ) e Gobernanza de
Creencias y la problematica, basada en la infantilizacién
. e, o estado ausente
valoraciones responsabilizacién de la y analfabetizacién de la abandono
culturales ciudadania ciudadania en las tematicas

Consecuencias |
Presiones de la
Sociedad civil,

personas, grupos

relevantes

No se evidencian en los
documentos, aunque
si cierto descuido de la
poblacién e iniciativas de
la comunidad escolar.

Denuncias en el lugar y
acciones de mitigaciéon desde
la comunidad escolar

Reconocimiento
creciente de la
problematica y
ambigledad en la
denuncia

Consecuencialll
Estructura
espacial

No se evidencian
registros

Existen registros espaciales
desde el 2017 a la fecha.
Aumento del 9% al 22%

(segun imagen satelital) de
residuos antropogénicos

Aumento de

la actividad

metabodlica
basural en la isla

Fuente: Elaboracion propia

Conclusiones

Frente a la pregunta por entregar visibilidad a los desperdicios antropogénicos en islas remotas,

resguardando la identidad de sus habitantes en su denuncia, ofrecemos un modelo teérico-me-
todoldgico, concentrado en un ajuste del modelo de legibilidad de los desperdicios antropicos,
una de las secuelas de la fractura metabdlica en islas remotas. Las contribuciones de Shah, et al.
(2019) y Offenhuber (2017) nos permite seleccionar cuatro ejes de analisis: gobernanza,
coercion, reflexividad y consecuencias. A este Ultimo eje y a tenor de la falta de datos de su
crecimiento hemos incorporado una estimacion cuantitativa gracias a un ejercicio de

teledeteccion satelital.

La nocidén de legibilidad de infraestructuras de informacién considerada para los
desperdicios antrépicos fue muy clarificadora, especialmente en conflictos larvados a nivel
publico y rezaga-dos a nivel administrativo. Propusimos exponer el metabolismo basural
contemporaneo en un proceso temporal cronoldgico, donde los/as responsables de la politica
publica en periodos de mas de diez afos han activado una gobernanza con un Estado que
activa estrategias donde las leyes y normas no han ejercido su poder coercitivo sino activador
de una politica del rezago a lo largo de 25 afos. El transporte de los residuos es un desafio
importante en esos territorios. De he-cho, se plantean asociaciones intersectoriales para su

concrecion y se proyectan acciones a nivel
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de presupuesto regional. Advertimos que en la implementacién de este plan para sacar del rezago
a Puerto Edén son importantisimas las prioridades otorgadas por sus habitantes, dado que su des-
atencion arriesga nuevamente su desaliento (Matus, 2008), que ya es histérico en su comunidad.

El ajuste metodoldgico sobre la legibilidad identifico desafios para su visibilidad a partir de ac-
ciones vinculadas a la reflexividad de sus habitantes locales. Esto debido a que junto a la falta de
evidencias sobre sus consecuencias nos permitio incursionar en metodologias multidisciplinares
de visibilidad desde arriba. A su vez, esto nos posibilitd especular sobre su valoracion, sin la certe-
za inicial sobre la estrategia juridico-administrativa a iniciar o la precision de los datos satelitales a
recolectar. Asimismo, pudimos constatar que, dentro de la investigacién concentrada en rastrear
practicas de reparacion y mantencidn de infraestructuras energéticas, se concreto un colectivo
de investigacion y educacion, preocupado por la acumulacién de desperdicios antropogénicos
en la Isla Salamandra y mas alla de ella. En una panoramica visual desde 2017 a la fecha, justifica-
da por una trayectoria de veinte afios de fiscalizaciones, multas y reconsideraciones y un plan de
desarrollo de zona de rezago, pendiente de implementacidn.

Dado que los supuestos de intencionalidad de cada uno de los actores en los procesos de
gobernanza de deshechos en islas (Shah, et al., 2019) y de legibilidad de desperdicios via tecno-
logias de monitoreo (Offenhuber, 2017) se trastocan bajo sistematicos ejercicios de mantencion
del rezago regulatorio-administrativo-productivo en el Sur Global, se opta por replantear cau-
sas como consecuencias de los metabolismos basurales capitalistas, incluso dentro de Parques
Nacionales de Conservacidon de la biodiversidad. Proyectamos que esta investigacion prosiga la
senda de enriquecer visibilidades y legibilidades de desperdicios antrépicos en islas remotas con
ejes novedosos; unos adaptados y otros para la interpretacion. Particularmente importante para
la investigativa mutua —reflexiva— del lado de habitantes en islas remotas y ancestralidades

que demandan reconoci-miento de su existencia singular en islas remotas.
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