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RESUMEN

En un contexto de continuo crecimiento urbano en el mundo el presente arttculo revisa algunas delas aplicaciones de
Sistemas de Informaci &n Geografica (3G) en planificacién y gestion urbana. Diferentes beneficios operacionales son
descritos (e.g., blsqueda de planos y mapas). La inclusi ande los SIG en estudio de sitio es analizada, tomando como caso los
procesos de control, las evaluacionesy selecciones de sitio. Laparticipacion de SG en estrategias de planificacién es también
considerada, sefialando las ventajas en términos de sobr eposi ci 6n de coberturas o cartasy en el analisissociodemografico. Al
mismo tiempo las restricciones en términos de costos de aplicacion son mencionadas. En este sentido, el desarrollo de
Sistemas de Informacian Geografica Mult ipropasito (SGMP) es propuesto como alternativa de reduccian de costos. Una
segunda restriccion planteada se relaciona con la capacidad limitada de simulacion de escenarios urbana que actualmente
poseen los G comerciales. Dos model os de simulacion de crecimiento urbano son descritos (Waterloo Generic Urban Model,
Regional Growth Forecast) .

ABSTRACT

In the context of continuous urban growth throughout the world, this paper examines some Geographical Injormation System
(GIS) applications in urban planning and management. Operational benefits are described (e.g., site and mapssearches). GIS
in site analyses [i.e., control processes) and site evaluation and selection are discussed. GIS in urban planning strategies is
considered as well, regarding overlay and socio-economic analysis advantages, At the same lime GIS restrictions in terms of
[inancial constraintsare mentioned. The development of Multipurpose Geographical Information Systems (MPGIS) isproposed
as a way to save costs. A second restriction regards to the weak capabillty of current commercial GIS /o0 simula/e different
urban scenarios, Two GIS models of urban growth are descr ibed (Waterloo Generic Urban Model and Regional Growth

Forecast} .

INTRODUCCION

Durante las dos dltimas décadas, la mayor parte
de las ciudades han experimentado un rapido cre-
cimiento a un ritmo exponencial. En el futuro se
espera que este crecimiento continlie con una tasa
de 6% por afio. Ello significara duplicar la pobla-
cién urbana en los proximos 12 ¢ 15 afios (De
Brouwer el al., 1990). De hecho, el United Centre
for Human Settlements (UNCHS) calcula que el
nimero de personas viviendo en areas urbanas en
el mundo aumentara de 830 millones en 1985 a
2.150 millones en el afio 2000 (Yaakup el al.,
1990).

En el caso de paises desarrollados este incre-
mento se ha reflejado en el crecimiento de ciudades
de tamafio medio y menor. Uno de los impactos ha
sido la necesidad de ampliar la cobertura de infra-
estructura, servicios publicos y equipamiento hacia
las nuevas areas urbanizadas. En el contexto de los
paises en desarrollo, el sostenido aumento de po-
blacién urbana se ha asociado con un crecimiento
en extension de las ciudades mayores, conformado
en importante parte por viviendas de caracter pre-
cario. No obstante, las nuevas areas no han sido

objeto de relocalizacién de servicios basicos y
equipamiento. Asimismo, en varios casos, las vi-
viendas precarias ademas han invadido zonas de
alto riesgo natural.
El déficit en términos de servicios, equipamiento
e infraestructura, en aquellos nuevos barrios y areas
urbanas, puede relacionarse con las condiciones
restrictivas en términos de recursos financieros,
particularmente en la década de los ochenta, don-
de un gran nimero de paises fue afectado por una
recesion econémica. Al mismo tiempo el déficit
puede relacionarse con una falla o limitacién de
los instrumentos tradicionales de planificacion ur-
bana, tanto en detectar estas situaciones como en
resolverlas. En este sentido los Sistemas de Infor-
macion Geografica (SIG) aparecen como una nueva
tecnologia, la cual puede representar grandes be-
neficios en diversas actividades de manejo urbano.
El mismo argumento es propuesto por Nakamura
y Shimizu (1990), quienes sugieren que el impor-
tante desarrollo de los SJG en planificacion urbana
es el resultado de la ineficiencia de mapas y graficos
convencionales en la representacion y gestién de
un espacio urbano altamente dindmico. De acuer-
do a los mismos autores, los SIG han sido aplica-
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dos a una gran gama de actividades en planifica-
cién urbana, como manejo ambiental, manejo del
equipamiento y servicios basicos, administracion
de impuestos territoriales y navegacién urbana.

Otro elemento citado como impulsor de la in-
corporacion de los SIG en planificacion urbana se
asocia con el hecho de que 70 a 80% de la infor-
macion administrada por los gobiernos locales se
relaciona con una localizacion geogréfica, parti-
culannente la informacién referente a sitios o te-
rrenos (Dale, 1991). Esta podria ser la causa de
que cientos de SIG hayan sido aplicados, especial-
mente en paises desarrollados. Asi, por ejemplo,
en Estados Unidos se espera que aproximadamen-
te 3.000 condados, 20.000 ciudades y muchos mas
pueblos implementen en la década de los noventa
un SIG en sus gobiernos locales, como una nueva
herramienta de planificacion (Somers, 1991). Es
el mismo caso de Gran Bretafia, donde alrededor
del 60% de condados y autoridades regionales po-
see actualmente plataformas de SIG (Campbell y
Masser,1992).

En este contexto el presente articulo pretende
describir algunas de las aplicaciones mas recientes
de SIG en planificacién urbana, particularmente
analizando sus beneficios, usos y limitaciones. Asi,
en la primera parte se mencionan los beneficios
operacionales de la incorporacién de SIG en pla-
nificacion urbana. Posteriormente es tratada la
aplicaciéon de SIG en estudios de sitio, tanto al
corto como largo plazo. La seccion que sigue dis-
cute las restricciones basicas en la implementacion
y aplicacion de SIG en planificacién urbana. Fi-
nalmente, el articulo sintetiza los usos principales
de los SIG en el ambito urbano y sefiala algunas de
las aplicaciones que deberian incorporarse mas
frecuentemente en planificacién urbana.

1. BENEFICIOS OPERACIONALES
DE LA APLICACION DE SIG EN
PLANIFICACION URBANA

La incorporacion de SIG en planificacion ur-
bana presenta ventajas similares a cualquier siste-
ma de geoprocesamiento considerado por algin
organismo de planificacién. Wood (1990) descri-
be los beneficios resultantes de la utilizacion de un
Sistema de Base Geogréafica e Interdepartamen-
tal (SGB) en la ciudad de Tacoma, Washington,
EE.UU.

(i) Un acceso rapido y coherente a la informa-
cién: rapida obtencién de la informacién, pro-
duccion de mapas e informes, en comparacion
con el tiempo de generacion manual.

(ii) Integracién y combinacién de la informacién:
obteniendo la data requerida, independiente

del departamento de procedencia de los archi-
vos y en un formato de acuerdo a los requeri-
mientos necesarios para producir mapas y/o
informes.

(iii) Reduccion en la duplicacién de trabajo: com-
partiendo los archivos automatizados por dis-
tintos departamentos y centralizando los mapas
computarizados bases en un sistema de infor-
macion unico.

(iv) Mayor precisién y resolucion: correlacionando
las distintas fuentes de informacién y mejo-
rando la capacidad de edicién y correccién de
la informacion, identificando errores o equi-
vocaciones de una manera sistematica.

(v) Mejora en la capacidad de actualizacién de la
informacion: renovando la informacién cada
ciertos periodos gracias a la automatizacion
del proceso y siempre disponiendo de la in-
formacién mas reciente.

(vi) Reduccién del trabajo manual: ahorrando
tiempo debido a la posibilidad de compilar la
informacion y producir mapas en forma auto-
matizada gracias al SGB. Eliminando las ac-
tividades manuales y destinando dicho perso-
nal a otras actividades de planificacion.

En el mismo sentido, Charlton y Ellis (1991)
reconocen consideraciones practicas y ventajas
en la aplicacién de SIG. Un aspecto central men-
cionado es la reduccién notable de tiempo en la
ubicacién de mapas o geoinformacion via un sis-
tema automatizado, en comparacién con un pro-
ceso de busqueda manual. Thomasson (1989) se-
fiala que en el distrito sur de Oxford (Inglaterra) se
ha concluido que cualquier municipio que requie-
ra entre 7.000 y 8.000 blsquedas de planos 0 ma-
pas por afio justifica por si solo la incorporacion
de un SIG.

Asimismo, mapas computarizados pueden ser
ampliados y reducidos con facilidad, por supuesto
dentro de los limites de resolucién de la informa-
cién. El software y un plotter digital pueden pro-
ducir mapas de "calce perfecto” (e.g., tramado de
calles), sin las distorsiones épticas presentadas en
el proceso de reproduccion o duplicacion (Charlton
y Ellis, 1991).

2. ANALISIS DE SITIO EN EL
CORTO PLAZO

Las aplicaciones de SIG en actividades de ma-
nejo urbano periddicas se relacionan con los pro-
cesos de control, evaluaciones de sitio y seleccio-
nes de sitio. En el caso de las solicitudes de per-
misos de construccion, ya sea nuevas edificaciones
0 ampliaciones, son procesadas en forma mas ex-
pedita y eficiente. El departamento de control, te-
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niendo unainformacion digital detalladasde loteos,
sitios y una base de datos relacionada, puede eva
luar si el proyecto de edificacion propuesto cumple
con todas las normas de construccién y condiciones
de uso del suelo, sefialadas en lalegislacién en sus
distintos niveles. En otras palabras, € departamento
de control puede rechazar o aceptar el proyecto
presentado considerando los requerimientos de
construccion y de uso del suelo del sitio en consi-
deracion.

Otro elemento asociado a la reduccion del
periodo de aprobacion y recepciones de obras se
relaciona con el formato de presentacion del pro-
yecto. Un variado nimero de departamentos urba-
nos en la actualidad esta exigiendo la presentacion
de propuestas en archivos digitaleso DXF (Digi-
tal Exchange Files). Un gjemplo es la ciudad de
HonolulG, en Hawai, donde cualquier permiso de
subdivisién requiere los planos y mapas del sitio
presentados en formatos DXF o archivos de ex-
portacion ARC/INFO. De este modo no existe
duplicacion del trabajo, redibujando las secciones
antiguas, y se dinamiza €l proceso de actualizacion
de la informacién (Schrnidt, 1991; Yeh, 1990).
Para otros autores los beneficios reales se traducen
en una recopilacién actualizada de impuestos te-
rritoriales de acuerdo a la situacion més reciente
(De Brujin, 1990).

Las evaluaciones de sitio y andlisis de area de
influencia son estudios que también pueden ser
desarrollados utilizando SIG. Las evaluaciones de
sitio consisten en laexaminacion de un lugar y sus
alrededores, en términos de su aceptabilidad y ca
pacidad para el uso propuesto, considerando fac-
tores como usos del suelo vecinos, equipamiento e
infraestructura presentes (Dueker y Del.acy, 1990).
Por ejemplo, un sitio potencial para un centro co-
mercial debe ser evaluado en términos de su area
potencial de mercado y beneficios factibles; un
sitio propuesto para uso industrial puede ser eva-
luado de acuerdo a su impacto ambiental en el area
inmediata. En el caso de importantes proyectos de
vivienda, los SIG facilitan la evaluacion del im-
pacto de una nueva concentracion de poblacién,
tales como € impacto en e transpone publico.
Otros aspectos de evaluacion pueden incluir la
demanda creada por nuevos centros comunitarios,
equipamiento de salud, escuelas, comercio, entre
otros (Charlton y Ellis, 1991).

La seleccion de sitio se relaciona con la gene-
racion de un listado de sitios que cumplen con
cienos criterios (ibid.). Dueker y Delacy (1990)
sefialan que la seleccién de sitio corresponde a un
proceso exhaustivo de rastreo de terrenos o loca-

lizaciones factibles para ciertos tipos de desarro-
[lo urbano. A través de los SIG se puede gjecutar
eficientemente este proceso de rastreo, localizan-
do aquellos sitios que cumplen con ciertas carac-

teristicas. Un ejemplo de ello puede ser €l caso de
laciudad de Regina, Canad4, la cual posee reque-
rimientos especiales para la construccion de pro-
yectos orientados a personas senectas. Este tipo de
proyectos debe localizarse dentro de un radio de
300 metros de un centro comercial y de vias con
transporte publico. Asi, gracias a SIG, se pueden
definir las zonas potenciales en el plano regulador
para este tipo de proyectos residenciales.

3. ESTRATEGIAS DE PLANIFICACION
EN EL LARGO PLAZO

Por otra parte, la cartografia estratégica de lar-
go plazo se asocia més bien a planes de desarrollo
urbano y con planes sectoriales (Charlton y Ellis,
1991). Generalmente dichos planes consideran los
futuros escenarios de expansion urbana y los po-
tenciales usos del suelo. La sobreposicion (overlay)
de coberturas o cartas es una de las técnicas apli-
cadas en los SIG, en la ubicacion de areas para un
desarrollo urbano futuro. De esta manera, a través
del SIG puede ser confeccionada unacartainte-
grada o cobertura fina que muestre las distintas
restricciones en términos de usos del suelo, como
es €l caso de planos de inundacion, deslizamiento
de laderas, areas de proteccion natural, entre otras.
Un ejemplo es lametodologia aplicadaen laregién
de Randstad, en Holanda, donde metasy objetivos
de la politica nacional de desarrollo urbano han
sido transferidos a un criterio espacial (Geertman
y Toppen, 1990). Uno de los objetivos planteados
es que el desarrollo de nuevas éreas urbanas no
debe incrementar los niveles de movilidad de la
poblacion y ademas no deben invadir éreas de
proteccion natural. Con €l propoésito de identificar
areas para la futura expansion urbana un proceso
de sobreposicién de cartas fue gjecutado. De esta
manera, através del SIG, todas las areas que no se
encontraran adyacentes a areas urbanas ya conso-
lidadas y que correspondieran a" cinturones verdes'
(éreas de proteccién natural), fueron descartadas
como éreas potenciales de expansion urbana (Fi-
gura 1).

Al mismo tiempo los planes de desarrollo urba
no incluyen diferentes estrategias para espacios
abiertos, parques, areas de conservacion y areas
verdes. Cominmente la existencia de estas areas
ha sido evaluada en términos generales conside-
rando lasuperficie de érea verde por habitante. Sin
embargo, con lainclusion y utilizacion de SIG, €
andlisis puede mejorar en forma substancial. Ele-
mentos que pueden ser incorporados son la proce-
dencia u origen de los usuarios de las areas verdes,
la relacion entre la distribucién espacial de areas
verdes y la distribucion de niveles socioeco-
némicos, asi como también la eficiencia de abas-
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Figura 1: Sitios alternativos de expansion urbana en la region de Randstad, Holanda, de acuerdo a
areas consolidadas y cinturones verdes (Geertman y Toppen, 1990),

tecirniento de areas verdes, considerando su distri-
bucion y la localizacion de areas residenciales y
otros usos del suelo. Asimismo, los corredores de
vida silvestre o natural, definidos por bioge 6grafos,
bidlogos y zo6logos, han sido evaluados en térmi-
nos de su uso potencial, definiendo las distintas
actividades que pueden ser desarrolladas en ellos;
por ejemplo, acceso restringido a vehiculos, zonas
de campings, sendas, ciclovias, etc. (Charlton y
Ellis, 1991). Otras aplicaciones de SIG a areas
verdes han tenido un caracter bastante innovador.
Una metodologia en SIG desarrollada en la ciu-
dad de Aurora, Colorado, EE.UU., permitio rela-
cionar al Departamento de Parques la informacion

espacial de precipitacion o agua lluvia caida, con

el sistema de riego. De estamanera el gasto de

agua fue reducido en aquellos lugares de mayor

precipitacion. Un riego mas eficiente pudo ser de-
sarrollado.sin desperdiciar un recurso escaso, Como
es el agua en el oeste de Estados Unidos (Stutheit,
1991).

La mayor parte de los planes de desarrollo ur-
bano se basa en un anélisis de la informacion
sociodemografica. La aplicacion de SIG permite
relacionar la informacion sociodemografica con
distintas unidades espaciales' y asi, por ejemplo,

L Sin embargo, es necesario considerar en este sentido los
problemas técnicos que son encontrados en el analisis
socioespacial. Es comun asumir que un valor simple o
agregado es aplicable igualmente para toda un area. El
problema de la ‘falacia ecoldgica’ aparece cuando se asu-
me que el valor real '‘promedio’ es aplicable a todos los
elementos individuales dentro de la unidad espacial en
consideracion (Openshaw, 1984).
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ubicar aquellos lugares con grupos en desventa-
ja. como ancianos y nifios. La asociacion espacial
entre el equipamiento. servicios y los grupos de
mayor vulnerabilidad puede ser establecida. Asi
es posible determinar 'brechas' o areas con défi-
cit. las cuales deben ser abastecidas segun distin-
tas prioridades. considerando la importancia de
los grupos involucrados y la dimension de las bre-
chas (Charlton y Ellis. 1991).

En el mismo contexto. los andlisis sociodemo-
graficos utilizan como fuente de informacién prin-
cipallos censos nacionales de poblacion. Inevita-
blemente en muchos casos la informacién posee
varios afos de antigliedad y no permite represen-
tar una situacion actualizada de la realidad. Sin
embargo. combinando estimaciones recientes. SrG
y paquetes estadisticos, es posible modelar los
cambios ocurridos en el espacio urbano y definir
tendencias en términos de montos de poblacion,
empleo, comercio, entre otras. Asi, requerimien-
tos y necesidades (transporte publico, equipa-
miento, infraestructura) para ciertas areas urbanas
pueden ser definidos.

4. LIMITACIONES EN LA
IMPLEMENTACION y APLICACION
DE SIG EN PLANIFICACION URBANA

Aunque la incorporacion de SrG es reconoci-
da ampliamente como una herramienta de plani-
ficacion urbana, particularmente en términos de
ahorro de tiempo, también ella posee ciertas res-
tricciones de orden econémico. La adquisicion de
programas y equipos computacionales significa una
inversion de envergadura, la cual muchos departa-
mentos de planificacion no pueden afrontar. En
este sentido un elemento crucial en la aplicacién
de SrG es el compartimiento e integracion de la
informacion entre distintos departamentos y orga-
nismos. Generalmente diferentes departamentos
municipales utilizan los mismos mapas e informa-
cion base. De esta forma, un SrG central puede
prevenir la duplicacion de informacion base, asi
ahorrando costos que pueden ser transferidos al
equipamiento del srG.

Dale (1991) sefiala que los beneficios de auto-
matizar los archivos de sitios y loteos puede igua-
lar los costos de inversion. En otras palabras, la
existencia de un sistema automatizado por si mis-
mo produce pequefios beneficios. Solamente a
través de usos 'adicionales' del sistema, por ejem-
plo, previniendo la duplicacién, creando nueva
informacion e incentivando el uso de la informa-
cién en nuevos estudios, es posible alcanzar bene-
ficios que puedan duplicar los costos de inversion.

Los SrG que atienden las demandas de diferentes
departamentos han sido denominados Sistemas

de Informacion Geografica de Multipropoésito
(SrGMP). Asi, siendo los STGMP compartidos por
diferentes organismos y la informacién integrada,
nuevos resultados pueden emerger, los cuales se-
ria muy dificiles de generar en forma unitaria.
En este caso, los beneficios de los STGMP pueden
superar tres o cuatro veces los costos de inversion
(Somers, 1991).

Sin embargo. la elaboracién de un SrGMP re-
quiere de un largo periodo de entrenamiento y
adaptacion. La ciudad de Tacoma, Washington,
luego de diez afios de aplicaciones de SrG, coor-
dinacion y discusion entre departamentos, pudo
desarrollar un SrGMP (Figura 2) (Wood 1990).
Organizaciones y departamentos deben acordar un
sistema de direcciones de calles estandar, una cla-
sificacion de vias, tipologias de uso del suelo.
entre otros (Dueker y Delacy, 1990). Por otro
lado, la compra repentina de un equipo compu-
tacional y terminales para cada departamento es
demasiado costosa e inoperacional. De hecho,
muchas personas sufren del "miedo al computa-
dor". De esta forma, la mayoria de los gobiernos
locales ha decidido partir con un proyecto piloto
en uno o pocos departamentos, o con una aplicacion
sencilla para todos los departamentos (Charlton y
Ellis, 1991).

Por otra parte, una herramienta esencial en pla-
nificacion urbana y manejo de recursos urbanos es
el desarrollo de un marco de modelos en SrG que
permita al usuario manipular componentes inde-
pendientes del crecimiento urbano a treinta o cin-
cuenta afios, desarrollar resultados graficos y ge-
nerar coberturas integradas. En la actualidad ningin
srG comercial posee todos estos requerimientos.
Es por ello que durante varios afios la Universidad
de Waterloo (Canada) ha venido tratando de superar
estas barreras a través de la interconexién de un
srG y un conjunto de modelos de simulacion.
Waterloo Generic Urban Model (WATGUM) es
un modelo que ha sido disefiado incorporando las
relaciones claves entre procesos econémicos, es-
paciales y demograficos, y para resolver preguntas
de simulacién, como ";qué sucede si...?", De esta
forma escenarios 6ptimos de mercado pueden ser
alterados, no forzando los resultados a un marco
contextual rigido y constante. WATGUM ha sido
aplicado al area del Gran Toronto, simulando tres
escenarios de crecimiento (expansién. central y
nodal). A través de la simulacién, requerimientos
de servicios, costos de infraestructura e impactos
ambientales han podido ser evaluados (Newkirk,
1991).

Una metodologia similar estd siendo aplicada
por la Aspciacion de Gobiernos de San Diego,
EE.UU., Regional Growth Forescast (RGF) es
un sistema de modelacion urbano basado en un
SrG, el cual posee una gran variedad de usos y
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Figura 2: Esquema del Sistema de Base Geografica (SBG) en la ciudad de Tacoma, Washington, Estados Unidos (Wood,

1990).

aplicaciones. Gracias al sistema se han podido
determinar las necesidades de transpone publico,
el tamafio y localizacion del equipamiento, servi-
cios e infraestructura, como estaciones de bombe-
ros, escuelas, hospitales, alcantarillado y plantas
de tratamiento de agua, RGF ha sido utilizado para
evaluar las futuras demandas de agua y energia
segin areas geograficas. Al mismo tiempo, ha
permitido predecir la calidad futura del aire en
toda la region, basandose en aspectos de uso del
suelo y crecimiento de la poblacion (Parrot y Stutz,
1991).

CONCLUSON

De acuerdo a las proyecciones, el mundo tendra
un incremento sustancial en términos de areas ur-
banas en los préximos 20 afios. Uno de los factores
mas importantes sera el crecimiento mas acele-
rado de la poblacion y espacios urbanos. En este
contexto. la incorporacion de nuevas herramientas
de planificaciéon urbana es altamente requerida.
Los nuevos instrumentos y técnicas deben ser ca-
paces de manejar el rapido crecimiento urbano. En
este sentido, los SIG aparecen como una herra-
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mienta de notable utilidad para planificadores ur-
banos.

Los principales beneficios en la incorporacion
de SIG en planificacion urbana se relacionan con
ventajas operacionales, analisis de sitio y estra-
tegias de planificacion. En términos de ventajas
operacionales, es claro que los SIG han disminui-
do la posibilidad de duplicacién y la cantidad de
trabajo manual, mejorando la capacidad de
actualizacion de la informacion y facilitando la
busqueda de mapas e informacién relacionada.

En el caso de analisis de sitio al corto pla-
z0, aspectos beneficiados han sido el proceso de
control y administracion de areas urbanas, co-
mo asimismo la capacidad de efectuar evaluacio-
nes y selecciones de sitio. Los departamentos de
control poseen un gran apoyo que les permite
acceder facilmente a las regulaciones de un de-
terminado lugar. Algunos departamentos urba-
nos ya solicitan las propuestas de subdivision en
archivos intercambiables, de manera que el pro-
ceso de aprobacidn se hace mas expedito. La apli-
cacion de SIG también ha permitido la ejecucion
de evaluaciones de sitio, en términos de su capa-
cidad y aceptabilidad para determinados usos del
suelo. En el caso de las selecciones de sitio, los
SIG permiten localizar agilmente aquellos luga-
res que cumplen con ciertos requerimientos o re-
quisitos.

Asimismo, los SIG han sido un buen aporte
para la planificacion estratégica al largo plazo.
Las técnicas de sobreposicion han permitido iden-
tificar areas para futuras expansiones de la ciudad.
Sin embargo, la variable natural no ha sido incor-
porada frecuentemente en aplicaciones urbanas.
Como sugieren French y Wiggins (1991), anali-
zando el caso de las agencias de planificacién en
California, la mayoria de las aplicaciones ha esta-
do relacionada mayormente con informacion de
leteos y con actividades tradicionales de planifi-
cacion (e.g., revision de permisos y examinacion
de zonificaciones). Muy pocas agencias han in-
cluido factores y recursos naturales en sus estu-
dios (e.g., planos de inundacion, areas de conser-
vacion natural, zonas con potencial de flujos de
escombros, calidad de suelos, entre otras).

Dos son las restricciones presentes en el equi-
pamiento y aplicacién de SIG en planificacion
urbana. Primero, la adquisicion de una plataforma
que permita correr estos programas computacio-
nales es demasiado costosa tanto para departa-
mentos urbanos como para otros organismos. Esta
dificultad puede ser resuelta compartiendo la geo-
informacién y geoanalisis a través de un GISMP.
No obstante, la generacion de un SIG central re-
quiere tiempo, tanto en experiencia como en el
acuerdo de estandares en unidades y clasificacio-
nes base.

La segunda restriccion se relaciona con la ca-
pacidad de simulacion de los SIG. Quizéas ello sea
la razén de que algunos gobiernos locales sefia-
len que el uso de SIG no ayuda en el proceso de
toma de decisiones (Campbell y Masser, 1992).
En el caso de planificacion urbana los SIG deben
estar basados en modelos de crecimiento urbano,
que permitan evaluar el impacto de diferentes es-
cenarios urbanos. Los mayores beneficios se aso-
cian con la definicion de politicas y estrategias
urbanas, las cuales deberian basarse en una decision
racional para seleccionar las distintas alternativas.
Esto implica que la aplicacion de SIG no solamente
requiere de técnicos sino también de profesionales
'detras' de ellos. Lugar donde el campo para los
gedgrafos esta abierto...
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